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APRESENTACAO

A Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) é um evento cientifico
anual que tem como coordenacdo nacional o Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCTI). O objetivo geral deste evento é a mobilizacdo da populagdo, sobretudo de
criangas e jovens, para a Ciéncia e a Tecnologia. Através de ac¢les elaboradas e
atividades variadas, relacionadas a diversas areas do conhecimento, busca-se
apresentar a grande importancia da ciéncia, tecnologia e inovac¢des no cotidiano de
todos assim como a relevancia destes para o desenvolvimento social. O tema deste

ano de 2022 ¢é “Bicentenario da Independéncia — 200 anos de Ciéncia, Tecnologia e

Inovagao no Brasil”.

Os impactos deste evento sao muitos e estéo relacionados com a formagéao de
recursos humanos especializados para os espagos académicos, em distintos niveis
de ensino, mas também com as oportunidades de ampliacdo das redes de
colaboracéo, das trocas de experiéncias entre diversos setores da comunidade, assim

como a ampla reflexdo e formacédo do pensamento critico.

A Semana de Educacdo Ciéncia e Tecnologia (SECITEC) é um evento
vinculado a SNCT e acontece no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
de Goids — Campus Uruagu. Em 2022 acontece a Xl SECITEC, de 21 a 23 de
novembro, trazendo durante esses dias atividades que buscam a socializagéo e a
difusdo da ciéncia. E uma excelente oportunidade também para a divulgacédo das
acOes de pesquisa e extensdo que sdo desenvolvidas no Campus de modo

indissociavel ao ensino.

Durante os dias de evento da Xl SECITEC ha apresentacOes culturais,
palestras, rodas de conversa oficinas, minicursos e apresentacdo de trabalhos
cientificos. Tem também um momento para o encontro de egressos, onde ocorre a

reunido de professores, alunos e ex-alunos, promovendo trocas de conhecimentos e
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relatos das experiéncias. Portanto, durante as acdes, a comunidade académica tem a

oportunidade de discutir e divulgar para a sociedade em geral, toda inovacdo e
produgé&o de conhecimento, contribuindo com avango no debate acerca da educacgéo,

ciéncia e tecnologia, seja em nivel regional ou nacional.

Sejam todos bem-vindos!

Geréncia de Pesquisa, P6s-Graduacdo e Extensao

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias - Campus Uruacu
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ANALISES FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DAS AGUAS
DE CISTERNAS DA CIDADE DE URUACU-GO

Fabiana Gomes?

Alecia Maria Gongalves?

Leticya Mycaella Fernandes Costa®
Maryanna Beatriz Silva Pereira*

INTRODUCAO

Este resumo apresenta o projeto de pesquisa intitulado Analises fisico-quimicas
e microbiolégicas das aguas de cisternas da cidade de Uruacu-GO. O objetivo
principal da pesquisa é observar se ha alguma alteragc&o nas caracteristicas quimicas
e microbiolégicas nas aguas de cisternas proximas ao lixdo da cidade.

Entendemos por cisternas reservatorio de plastico ou concreto que armazena
agua vinda da chuva, de lencois freaticos ou de carros-pipa. E comum encontrar
cisternas na regiao Nordeste, Norte e Centro-Oeste ou em locais que nao tem acesso
a agua tratada, onde a escassez € maior, aumentando a necessidade de
armazenamento.

Apesar de ser utilizada constantemente por pessoas, as cisternas ndo sao
recomendadas para o consumo humano, pois a qualidade da mesma pode ser
afetada. A contaminagdo das aguas tem origem por processos naturais ou antropicos,
e as doencas veiculadas nesse meio, em funcao de falta de habitos basicos de higiene
e/ou saneamento inadequado ou inexistente, tém afetado a salde de pessoas que
vivem em condi¢@es precarias, quadro que se torna mais preocupante quando envolve
internacdes de criancas com diarreias graves (CAUBET, 2006).

Além dos parametros microbiolégicos, € preciso que a agua apresente:
concentracdes satisfatorias de substancias quimicas causadoras de doencas, como &
0 caso de pesticidas e metais pesados; valores de turbidez (5UT) e cor (ndo objetavel)
baixos, indicando pouca presenca de matéria sélida em suspensao; pH entre 6,0 e 9,5
e concentragdo de cloro residual de 0,5mg/L (AMORIM; PORTO, 2003; BRASIL,

1 Profa. Dra. Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruagu.

2 Prof. Me. Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruagu.

3 Estudante do Ensino Médio Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus
Uruacu.

4 Estudante do Ensino Médio Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus
Uruacu.
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2004).

A preocupacéao desta pesquisa esta relacionada ao lixao do municipio. O lixao
€ uma forma de armazenamento de residuos sélidos, que no caso de Uruagu, é um
depésito de lixo a céu aberto, apesar da ilegalidade, de acordo com a Lei n° 12.305
gue determina a desativacao desses lugares.

Os lixBes em geral geram residuos solidos que acabam contaminando o terreno
onde é depositado, assim promovendo riscos aos lencéis freaticos que acabam
contaminando cisternas, podendo causar riscos a saude das pessoas que dela
consomem. Em Uruacu hd um lixdo em processo de desativacdo (Fig. 1) préximo a
zonas de expansao urbana, o que pode gerar problemas sérios de contaminacao das
aguas e do solo, levando a populacéo que reside proxima a ele a desenvolver doencas
sérias.

Figura 1 - Imagens do lixdo desativado no municipio de Uruagu-GO. Seta verde (lixao), seta azul

(residéncias).
G—
—)
—

Fonte: Google Earth.

O interesse deste projeto € analisar a qualidade das aguas de cisternas de
residéncias proximas ao lixdo de Uruagu. Como ndo ha completude da rede de
saneamento nessas localidades, a alternativa é construir cisternas para captacao e
armazenamento de agua para o consumo humano. Como geralmente ficam abertas
ou mal tampadas, podem facilmente ser contaminadas por agentes externos,
alterando os padrdes que prezam pela qualidade e potabilidade da agua.

Para realizar essa pesquisa serdo utilizados os seguintes métodos: a)
Inicialmente um mapeamento das residéncias que contém cisternas como
reservatorios de agua, e que estejam localizadas préximas ao lixao; b) a partir desse
quantitativo, sera solicitado aos moradores permissdo para coleta e analise da agua
indicando previamente os parametros e os métodos a serem utilizados. Caso o

namero exceda o esperado de 05 pontos de amostragem, critérios que envolvem a
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distancia da residéncia até o lixdo e o tempo de construcdo da cisterna seréo adotados
para selecao.

Uma vez definidos os pontos de coleta, serdo realizadas quatro amostragens
em cada residéncia em intervalos bimestrais, entre os meses de dezembro de 2022 a
junho de 2023. As andlises fisico-quimicas envolverdo as medidas de: pH,
condutividade elétrica, sélidos dissolvidos, dureza, alcalinidade, cloreto, turbidez e
microbiologica.

Os parametros apresentados acima pertencem ao conjunto de analises béasicas
da agua e estdo indicados na Portaria 518/2004, do Ministério da Saude como aqueles
estabelecidos para a qualidade da agua para consumo humano. Por se tratarem de
cisternas proximas ao lixdo, também sera investigado o teor de ferro e chumbo, por
espectrofotdmetro luz UV-Vis modelo IL-490 Bi.

A etapa de coleta deve seguir alguns passos para garantir a integridade das
amostras, sao elas: a) assepsia da torneira ou do recipiente de coleta com alcool 70%;
b) se torneira, deixar a agua fluir por 2 ou 3 min. e se nao for, descartar as primeiras
aguas; c) acondicionar as amostras em recipientes estéreis e d) realizar as analises
até 24h apés a coleta (MACEDO; REMPEL; MACIEL, 2018).

Cada andlise sera feita em triplicata e seu desvio padrdo sera calculado. Os
dados serdo plotados em graficos e tabelas para posterior interpretacdo e
apresentacao.

Como resultados parciais, até o0 momento, tém-se pesquisado e estudado os
procedimentos analiticos para a realizacdo dos parametros e elaborado um

guestionario a ser aplicado aos moradores do bairro proximo ao lixao (Fig. 2).

Figura 2 - Questionario a ser aplicado aos moradores proximos ao lixdo de UruaguGO como fonte de
levantamento de dados para a pesquisa
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Fonte: prépria das autoras.

Espera-se, a partir das respostas, conhecer e compreender a importancia que
os moradores dao as 4guas armazenadas em suas cisternas. Informacgdes estas, que
somadas as analises fisico-quimicas e microbiolégicas da pesquisa, irdo servir de
dados para a Secretaria de Meio Ambiente como monitoramento da qualidade das

aguas oferecidas a populacdo mais carente.

Palavras-chave: Analises de aguas. Cisterna. Lixao.
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SALA DE ESCAPE: SUBSTANCIA MISTERIOSA
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INTRODUCAO

A crescente preocupacdo quanto aos problemas referentes ao processo de
ensinar e aprender quimica tem motivado varios estudos os quais buscam alternativas
capazes de minimizar esse problema. A educacao com enfoque CTS possibilita uma
aprendizagem com significado, indicando ser um dos caminhos para minimizar esse
problema (ALBEGARIA, 2015).

O enfoque ciéncia, tecnologia e sociedade - CTS, na educacdo iniciou-se na
década de 80, objetivando contribuir para uma educacdo que correlacione os
conhecimentos tecnoldgicos, e cientificos curriculares ao cotidiano da sociedade, de
forma a possibilitar aos alunos o desenvolvimento de criticidade sobre o papel da
Ciéncia e da Tecnologia na sociedade, uma vez que amplia os debates em sala de
aula acerca de questdes politicas, econdmicas, culturais, sociais, ambientais e éticas
(SANTOS; MORTIMER, 2002; SANTOS, 2007).

A estratégia de ensino “sala de escape”, possibilita trabalhar o enfoque CTS no
ensino de quimica, pois apresenta caracteristicas de um jogo didatico, no qual simula
um ambiente real. Nesta estratégia um grupo de alunos ou equipes devem descobrir
pistas e resolver desafios, de um determinado ministério ou escape de um espaco,
levando em consideracdo o tempo limitado. Apresenta cunho colaborativo, que
possibilita o desenvolvimento de habilidades propositivas como pensamento critico,
persisténcia, poder de analise e sintese. (ALMEIDA; CRUZ, 2019.)

Investigar e implementar atividades didaticas ludicas, desenvolvidas dentro de
um contexto social, visando discutir e ampliar os conhecimentos cientificos e

tecnoldgicos envolvidos em conteudos curriculares, foi a justificativa para o

! Graduanda em Licenciatura em Quimica Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Goias, Campus Uruagu.

2 Graduanda em Licenciatura em Quimica Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Goias, Campus Uruagu.

3 Graduando em Licenciatura em Quimica Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Goias, Campus Uruagu.

4 Profa. Dra. Instituto Federal de Educag&o, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruagu.
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desenvolvimento desta atividade. Desta forma o objetivo deste foi relatar a experiéncia
de elaboracdo de uma estratégia de ensino envolvendo caracteristicas de jogos com

a perspectiva CTS.

RELATO DA EXPERIENCIA

Este trabalho descreve a experiéncia desenvolvida pelos pesquisadores
durante o semestre letivo do ano de 2022/2, no Instituto Federal de Educacéo Ciéncia
e Tecnologia de Goias, Campus - Uruacu, onde os participantes foram alunos do curso
de Licenciatura em Quimica, na disciplina de Pratica como Componente Curricular 1
(PCC 1). Esta atividade foi pautada na elaboracdo e analise de um jogo didatico. O
apice de aplicacdo desta atividade ocorreu em eventos cientificos no campus do
IFG/Uruacgu “Dia de jogos de Quimica e XI SECITEC (semana de Ciéncia e Tecnologia
de Goias)”. Esta ultima etapa ndo é foco de discussao neste resumo.

Caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, descritiva do tipo relato de
experiéncia. A abordagem qualitativa parte da premissa de interpretar e analisar
aspectos profundos do desenvolvimento do comportamento humano. A pesquisa
descritiva, descreve as caracteristicas determinadas do objeto estudado (GIL, 2008).
Os participantes do jogo foram observados quanto ao comportamento na sala,
didlogos entre os participantes e raciocinios utilizados para chegar a resposta final.

Foi utilizado o jogo Sala de escape, conforme as orientagcdes descritas por
Moura e Santos (2020). Essa estratégia de ensino sala de escape serve para motivar
os alunos no processo de aprender, pois instiga e desafia, utilizando-se de uma
reinvencdo do ambiente (MOURA; SANTOS, 2020).

O PLANO DE ACAO

Partimos da perspectiva de criacdo de uma situacdo problema em que os
alunos seriam envolvidos com enigmas, 0s quais precisavam ser desvendados para
direciona-los a resposta final. A situacdo problema da sala de escape refere-se a um
atentado politico, em que o0 aluno submerso na cena de um crime, deve interpretar um
especialista que investigara o caso de envenenamento por substancia toxica de

integrantes do partido MGI (Partido de Mobilizacdo Geral para Integracéo) envolvendo
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o Governador Caiado, alguns membros da familia, senador e deputados.

Utilizando-se de contetudos de Quimica Geral e Raciocinio Légico, criou-se as
pistas na sala de escape. Para Moura e Santos (2020), uma sala de escape educativa,
apresenta oito (8) etapas: 1 - Uma narrativa (historia); 2 - O espaco (sala de aula
adequada); 3 - Apresentacdo introdutoria do tema; 4 - Criagdo das provas (enigmas
dentro do espaco da sala); 5 — Estabelecimento das regras; 6 — Uso de Tecnologias;

7 — Orientagdes; 8 — Finalizacdo. O quadro 1 descreve os detalhes da atividade.

Quadro 1 - Descri¢do das etapas da sala de escape

Descricdo da atividade

1 - Narrativa : Na casa do Governador Caiado, cerca de uma semana apés as elei¢cdes, em
outubro de 2022, foi oferecida uma festa aos integrantes do partido politico brasileiro - Partido
de Mobilizacdo Geral para Integracéo (PMGI) - em comemoracgédo a vitéria nas elei¢cdes. No
escritério da casa, paralelo a festa, o governador e as pessoas mais importantes do partido,

fizeram uma reuniao reservada.

Dois dias ap6s a festa, os filhos, o senador, trés deputados e o proprio Caiado foram
hospitalizados. Através de analise laboratorial, os sintomas acusavam forte intoxicagdo por
alguma substancia quimica, o que rapidamente transformou o caso em uma investigacao da

Unidade Antiterrorista da Policia Federal.

Ao todo, foram 10 pessoas intoxicadas e cinco dessas vieram a 6bito, com sintomas diversos
como: sistema nervoso comprometido, vomitos, diarreias, perda de cabelo temporaria e

comprometimento de alguns érgéos, como: pulmdes, coracao, figado e rins.

2 - Espaco: Uma sala de aula foi dividida em duas partes, possibilitando dois momentos:

- Primeiro momento: Quadro de provas com a narrativa do problema (Figura 1); o segundo

momento a cena do crime, e demais provas (Figura 2).

Figura 1: momento 1 Figura 2: momento 2

Os materiais utilizados foram: No primeiro espaco: Quadro de informagBes com fotos das

vitimas, matérias de casos semelhantes, ficha criminal do suspeito e questionamentos. No




segundo espaco: Local do crime, onde encontraram as provas do crime ocorrido (carta, pastas

e papéis amassados, enigmas), que seriam utilizadas para solugdo do mesmo.

3 - Apresentacdo introdutéria do tema

A apresentacéo deve ser verbal, utilizando um quadro de analise, conforme apresenta a figura
1.

4 - Criacdo das provas

Espera-se que o aluno assuma a postura de investigador, e que entenda as dicas. Durante as
investigacBes percebe-se que, quem se encontrava no local da recepcédo da festa ndo sentiu
nenhum efeito da intoxicagdo, mas quem participou da reunido apresentou sintomas. Partindo

desse pressuposto, iniciou-se as analises no escritorio.

Ap6s as investigagdes da PF, descobriu-se que no escritorio da casa, encontravam-se diversos
presentes e mensagens de felicitagdes, dentre eles, uma série de cartas enigmaticas, contendo
uma substancia em p6 com coloragdo esbranquicada. Foi recolhida certa quantidade, sendo
enviada para analise laboratorial, além da marcacgéo das demais pistas e enigmas encontrados

no local.

As cartas escritas com varios enigmas séo as principais pistas para os alunos encontrarem as
a resposta. Além das pistas das figuras 3 a 8, utilizou-se uma tabela periddica adulterada e o
desenho da molécula de sulfato. As Figuras 3 & 8, mostram na integra como foram escritas

estas cartas.

Fig. 3 - Alfabeto Fig. 4 - Caracteristicas do sal Fig. 5 — Néutrons
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Fig. 6 - Massa molar do Talio Fig. 7 - Distribuigcdo eletrénica do Astato  Fig. 8 - Calculo da

massa atdmica

5 - Estabelecimento das regras: Sentir-se como um investigador criminal e desvendar as
pistas e enigmas em 25 minutos, utilizando todos os detalhes presentes na sala simulada do

crime.

6 - Uso de Tecnologias: Utilizagdo do teclado numérico do celular para desvendar uma das

pistas.

7 - Orientagdes: Direcionamento a cena do crime, observagéo dos alunos durante o processo
de investigacdo e auxilio no desvendamento das pistas (dicas e direcionamento), caso

surgissem dificuldades.

8 - Finalizacdo: Com as provas colhidas do local, a policia descobriu que a substancia usada
nas cartas, o Sulfato de Talio (TI2SOa4), € um pé esbranqui¢ado, inodoro, insipido, com ponto
de fuséo 303.85°C, ponto de ebulicdo 1472,85 °C, que, com o contato indevido e sem o0 uso
de EPIs (equipamento de protecéo individual), causa rapidamente um quadro de intoxicacéo,
levando a morte, justamente por se tratar de uma substancia altamente toxica. Diante dos
fatos, percebeu-se que essa substancia é de restrito acesso, controlada pela Policia Federal,
evidéncia que levou os investigadores a fornecedores locais, estabelecendo como principal

suspeito o Unico fornecedor brasileiro encontrado, o senhor Steven Hatfill.

ApOGs a descoberta da substancia correta presente no caso, foi feita uma breve explicacéo

sobre as caracteristicas principais do composto e a premiacéo do grupo pela participacao.

O estudo e elaboracdo desta atividade, exigiu dos elaboradores um estudo

aprofundado das caracteristicas das substancias envolvidas. A historia narrada, foi

baseada em fatos reais que envolveu envenenamento de ex-espido russo em
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Londres.

CONCLUSOES

O desenvolvimento desta atividade possibilitou identificar como e onde estéao
0s aspectos CTS em um conteudo cientifico. Com as pesquisas, planejamentos e
escrita da estratégia de ensino sala de escape, foi possivel perceber de forma ampla,
como o processo de ensinar e aprender estd se desenvolvendo na sociedade
contemporanea. Diversos conceitos de Quimica puderam ser ilustrados/explorados
através das pistas, instigando o aluno a pesquisar e aprender mais.

O uso de uma cena ficticia envolvendo nomes conhecidos da politica instigou
ainda mais a busca pela resposta. Espera-se uma visao positiva desta atividade, como
meio para divulgacdo da Quimica, podendo ser utilizada como ferramenta para
estimular a aprendizagem de conceitos quimicos, saberes pedagoégicos e

disciplinares.

Palavras-chave: Sala de escape; CTS; Ensino de quimica.
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LETRAMENTO LITERARIQ, JOVENS LEITORES E BIBLIOTECAS:
REFLEXOES E PERSPECTIVAS

Marcela Ferreira Matos?
Ana Livia Ottoni Azevedo?

INTRODUCAO

Em linhas gerais, o projeto de pesquisa “Reflexdes, perspectivas e propostas
para o ensino de literatura nos cursos técnicos integrados ao ensino médio do IFG —
Campus Uruacgu teve como objetivos principais refletir sobre o letramento literario,
além de encontrar solucfes e propostas para um ensino de literatura eficiente e que
realmente faca sentido para nossos jovens estudantes, a partir da investigacdo dos
habitos culturais, especificamente dos multiletramentos, dos alunos ingressantes no

Ensino Médio Integrado ao Técnico, do Campus Uruacu.
METODOLOGIA

Foi feita a leitura de diversos textos teoricos relacionados ao ensino de literatura
no Brasil, letramento, multiletramentos, letramento literario e capital cultural. As
leituras ajudaram na elaboragdo de um questionario direcionado aos estudantes
ingressantes nos cursos técnicos integrados ao médio, do campus Uruacu. O
guestionario so foi aplicado nos meses finais de execucao por causa da aprovagao no
CEP, dessa forma optou-se por também pesquisar os habitos de leitura dos

estudantes do campus, utilizando dados da Biblioteca.
RESULTADOS E DISCUSSOES

A biblioteca no ambiente escolar é essencial para o desenvolvimento da prética
de leitura literaria, além de ser um espago para a formagao do leitor. Ela € “como um
espaco formativo e cultural, no qual se realizam diferentes aprendizagens e se

constroem diversas formas de socializacdo, seguindo a esteira dos multiplos

1 Profa. Dra. Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruagu.
2 Estudante do Ensino Médio Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus
Uruacu.
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letramentos.”(COSSON, p. 54). Infelizmente, a biblioteca do IFG — Campus Uruacu

apos o retorno das aulas presenciais ndo tem sido utilizada como antes.

Para avaliar o habito de leitura dos nossos jovens estudantes solicitamos a
biblioteca do campus um levantamento de dados sobre o empréstimo de livros
literarios entre marco e abril de 2022. Percebemos que os estudantes ndo estédo
retirando da biblioteca os livros fisicos, como podemos avaliar nos resultados obtidos
referentes aos cursos Técnicos Integrados ao Médio em Informética, Quimica e
Edificacdes. Dessa forma, notamos que o Técnico Integrado em Informética, na qual
tem o maior nUmero de estudantes (99 alunos matriculados), tem o menor indice da
pratica literaria, visto que foram apenas 9 livros literarios diferentes retirados durante
0 periodo. E ja o Técnico Integrado em Edificacbes tem o menor numero de
estudantes (87 alunos matriculados), mas € onde ha o maior habito da leitura, em que
foram retirados 25 livros distintos. O curso Técnico Integrado em Quimica, que
atualmente tem 96 estudantes matriculados, foram retirados 18 livros diferentes. A
partir desses dados podemos pensar que a leitura literaria ndo € um habito dos nossos
estudantes, ou que o livro fisico ndo seja um atrativo nesse século.

E relevante apontar que a carga horaria dos cursos técnicos integrado ao médio
€ intensa, com um grande numero de disciplinas anuais, 0 que pode impactar no
habito de leitura dos alunos. No entanto ao analisar 0s cursos superiores, que nao tem
a mesma carga horaria dos cursos técnicos integrados, a leitura € menor ainda. Nos
cursos superiores, a Engenharia Civil possui 121 alunos matriculados, mas apenas 5
livros distintos foram retirados; no curso de Licenciatura em Quimica ha 93 alunos
matriculados, porém apenas 8 livros literarios, e, no caso do curso de Analise e
Desenvolvimento de Sistemas — ADS a situacdo € bastante preocupante, pois ha
apenas 2 livros retirados, e cursos tem 82 alunos matriculados. Além dos cursos
superiores, o campus também oferta o curso Técnico Integrado em Comércio, na
modalidade EJA, que tem 37 estudantes matriculados, na qual foram retirados apenas
3 livros distintos.Perante os dados levantados, percebemos que incentivar a leitura
literaria no campus € um grande desafio.

Dos livros retirados da biblioteca, percebemos que tantos nos cursos técnicos
integrados ao médio como nos cursos superiores, ha a preferéncia pelo romance, em
relacdo a outros géneros como 0 conto e a poesia, além de preferirem livros

estrangeiros do que nacionais.
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CONSIDERACOES FINAIS

O primeiro passo do trabalho foi identificar, através de estudos sobre o
letramento literario, a relacdo da escola com a leitura, a formacao do leitor literario na
escola e a presenca da industria cultural no processo e as praticas de leitura literaria
no espaco da biblioteca. Em razado disto, foram imprescindivel os trabalhos de Ligia
Chiappini Leite, Rildo Cosson, Cynthia Agra de Brito Neves, Aline Mello Sanfelici e
Fabio Luiz da Silva, principalmente para a elaboracdo do questionario, que terdo seus
dados analisados na segunda fase do projeto. Dessa forma, partimos para a proxima
fase, que foi verificar o acesso aos livros entre marco e abril de 2022, no intuito de
conhecermos o0s habitos de leitura dos alunos do campus. Em virtude disso,
chegamos a conclusdo que o uso da biblioteca para a pratica de leitura literaria é
bastante precéria, pois ndo ha nenhuma atividade interdisciplinar ou algum outro
planejamento pedagogico em relacéo as praticas de leitura no IFG — Campus Uruagu.
Todavia, esta informagcdo € bastante relevante para que os professores possam

planejar projetos que envolvam a biblioteca.

Palavras Chave: Letramento Literario. Multiletramentos. Cultura. Educacao

Profissional Técnica.
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UTILIZACAO DE REJEITO DA MINERACAO NA FABRICACAO DE
TIJOLOS ECOLOGICOS

Jéssica Azevedo Coelhot
Bruna Mikaelly Martins de Oliveira?®

INTRODUCAO

A sustentabilidade € uma necessidade global. Uma vez que a construcéao civil
e a mineracdo sdo grandes contribuintes para o impacto ambiental, é imperativo
encontrar solugdes sustentaveis para reduzir os danos que causam.

De acordo com a NBR 14001 (ABNT, 2015), impacto ambiental € definido como
“‘qualquer modificagdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo
ou em parte, dos aspectos ambientais da organizacao”.

E estimado que a construgdo civil consuma durante todo seu ciclo de vida,
cerca de 50% a 75% de todos o0s recursos naturais disponiveis no mundo
(SUSTENTARQUI, 2019). Uma vez que o setor cresce de forma exponencial, a
demanda por matéria prima de insumos construtivos aumenta proporcionalmente, o
gue nos aproxima cada vez mais da escassez e fim das reservas minerais, uma vez
gue sao finitas e ndo renovaveis.

Concomitantemente, temos a industria mineradora gerando volume imenso de
rejeitos todos os anos, de acordo com IPEA (2012, p.9) “Os rejeitos séo residuos
resultantes dos processos de beneficiamento a que sdo submetidas as substancias
minerais”, Sao classificados como residuos classe IlA - ndo perigosos e nao inertes,
segundo NBR 10004 (ABNT, 2004), ou seja, ndo sao téxicos, porém soluveis em agua.
Em geral, sdo compostos por agua, areia e minérios pobres (baixa concentracdo de
ferro). Os mesmos permanecem estocados em grandes barragens de contencdo sem
finalidade util.

Buscando por uma solucao sustentavel para tais problemas nos dois setores,
o principal objetivo desta pesquisa é avaliar a viabilidade de producdo de blocos
ecologicos com propor¢cdes de 0%, 30%, 50%, 70% e 100% de rejeito da mineracdo

de ferro e niquel, com a manutencéo dos parametros minimos exigiveis pelas normas

1 Profa. Esp. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruagu.
2 Graduanda em Bacharelado em Engenharia Civil Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia
de Goias, Campus Uruacu.
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vigentes (resisténcia a compressdo, absorcdo de agua e dimensdes), encontrando

assim, o traco que melhor se adeque a NBR 10834 (ABNT, 2012).

MATERIAIS E METODOS

O inicio desta pesquisa se dara com a caracterizacao do solo, para se avaliar
a possibilidade de uso do mesmo na fabricacdo dos blocos. Desta maneira, serao
feitos os testes Limite de Liquidez (LL), Limite de Plasticidade (LP), granulometria e
massa especifica conforme orientado pela NBR 6459 (ABNT, 2016), NBR 7180
(ABNT, 2016), NBR 7181 (ABNT, 2016) e Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA, 1997), respectivamente.

O residuo utilizado na fabricacdo dos corpos de prova sera fornecido pela
mineradora Anglo American, situada em Barro Alto/GO, a qual trabalha no
beneficiamento de minério de ferro e niquel. Sendo caracterizado apés a coleta de
acordo com a norma de caracterizacao de solos.

Sera adotado o traco de 1:10 conforme orientado pela ABCP, ou seja, para
cada 10 partes de solo sera utilizada 1 parte de cimento. Na parte de solo, sera feita
a substituicao pelo residuo em propor¢des de 0%, 30%, 50%, 70% e 100%. Apos isso,
serdo moldados os blocos usando uma prensa apropriada, estes irdo para secagem
e posteriormente serdo submetidos aos testes de absorcao de agua, de resisténcia a
compressao simples e a andlise dimensional, conforme NBR 10836 (2013), para que
se possa analisar as propriedades alcancadas com a utilizacdo desta matéria-prima.

Para a andlise dimensional, sera adotada escala metélica ou paquimetro com
resolucao de, no minimo, 0,5 mm. Ja para o ensaio de resisténcia a compressao, sera
utilizada prensa composta de dois pratos de aco, desde que um deles seja articulado,
atuando na face superior do corpo de prova. Esta maquina de ensaio também precisa
possuir instrumentos que possibilitem a medida e leitura correta da carga suportada
com aproximacao de + 2%, além de conter dispositivo capaz de distribuir igualmente
e de forma gradativa a carga para os corpos de prova. Ainda para a realizacéo do
ensaio de resisténcia & compressao, é necessario utilizar um tanque de imersdo com
dimensdes suficientes para que os corpos de prova sejam imergidos durante o tempo
estabelecido em norma (6 horas). Para realizar o ensaio de absorcéo de agua, sera

adotada balanca com 10 kg de capacidade e resolucédo de 1g, estufa e tanque de
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imersdo com caracteristicas iguais as citadas para o teste anterior.
Na fase de execucdo dos ensaios, € necessario ter um total de 10 amostras
para cada lote. Todas serdo submetidas a analise dimensional e, posteriormente, 7
delas serao sujeitas ao ensaio de resisténcia a compressao simples (RCS) e as outras

3 ao ensaio de absorcéo de agua (AA).

RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se ao final desta pesquisa poder determinar o melhor percentual de
incorporagdo do residuo da mineracdo para a producdo de blocos ecoldgicos que
atendam as normativas brasileiras descritas pela Associacao Brasileira de Normas

Técnicas.

CONCLUSAO

Os impactos ambientais sdo consequéncias das a¢des antropicas que ocorrem
ao meio. No entanto, € notério que o mundo globalizado, e principalmente o setor da
construcao civil intensificou esses efeitos. Os tijolos s&o artigos utilizados diariamente
nas edificacbes e que possuem a argila como principal componente de sua
composicdo, por isso 0 seu esgotamento € um dos grandes impasses de sua
fabricacdo. Nesse sentido, 0 presente estudo visa evidenciar o uso de rejeito como
alternativa para a fabricacao de tijolos.

Os rejeitos sao resultado dos processos das mineradoras, sdo constituidos de
minerais e rochas e ndo possuem nenhum valor econdmico para a empresa. Desse
modo eles s&do dispostos em barragens de contencdo. Essa inatividade desse
material, muitas vezes, causa impactos como a poluicdo das aguas superficiais e
subterraneas.

Diante do exposto € evidente que a utilizacao de rejeito € mister no que tange
a diminuic&o dos problemas de meio ambiente. Ademais, o rejeito possui propriedades
equivalentes ao comportamento do solo argiloso, tornando valido sua utilizacdo na
fabricacdo de blocos ecoldgicos. Assim, é mister a realizacao de testes para verificar

se os blocos atenderam os valores definidos pela normativa NBR 10834.



32
Palavras-chave: Tijolos ecoldgicos. Sustentabilidade. Rejeito.
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ALGUNS EXEMPLOS DE PRECONDICIONADORES NA
RESOLUCAO DE SISTEMAS LINEARES

Maycon Pereira de Souza®

INTRODUCAO

Uma técnica muito utilizada para melhorar o nimero de condicdo dos
coeficientes de uma matriz € a técnica de precondicionamento, pois pode-se fazer
com que a matriz dos coeficientes tenha melhores propriedades espectrais, como por
exemplo, nimero de condi¢do proximo a 1 ou autovalores agrupados. Portanto, um
dos objetivos de se precondicionar uma matriz, € resolver o sistema linear com essa
matriz mais rapidamente. Normalmente utiliza-se os precondicionadores para resolver
o0 sistema através de algum método iterativo, como por exemplo método dos
Gradientes Conjugados (SHEWCHUK, 1994).

MATERIAL E METODOS

Considere o seguinte sistema linear
AX = b, (1)

onde A e R"*" b e R"e x € R".

Precondicionar o sistema (1), significa encontrar um outro que possui 0 mesmo
conjunto solucdo. No entanto, o sistema precondicionado apresenta melhores
propriedades espectrais, como por exemplo, melhor nimero de condi¢cdo. Segundo
(SAAD, 2003) tanto a robustez quanto a eficiéncia de métodos iterativos podem ser
melhoradas com a utilizagéo de precondicionadores. De acordo com (TREFETHEN,
1997), a aplicacdo de precondicionadores € essencial para a maioria das
implementacbes de métodos iterativos, pois 0s mesmos podem melhorar
drasticamente as propriedades da matriz do sistema. Assim, ao resolver o sistema
precondicionado, e com a utilizagdo de um bom precondicionador, pode-se encontrar
a solucdo mais rapido do que se tentasse resolver o sistema sem precondicionamento.

Pode-se precondicionar o sistema (1) apenas pela direita, ou seja, multiplica-

se a direita pela matriz ndo singular M, fazendo Ax = b = M-1Ax = M-1b, onde se diz

! Prof. Me. Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruagu.
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gue M-1A é a matriz precondicionada. Um exemplo de precondicionador dessa classe
€ o precondicionador escala diagonal, onde a matriz M é formada pelos elementos da
diagonal da matriz A, o precondicionador assim obtido é simples e facil de ser
implementado, e pode inclusive obter bons resultados para certos problemas, veja
(TREFETHEN, 1997). Note que a matriz precondicionada desta forma possui diagonal
unitaria.

E possivel também precondicionar o sistema apenas pela esquerda, ou seja,
fazendo Ax = b = AM-1Mx = b, e chamando x’ = Mx, tem-se AM-1x’ = b, nesta situacéo
AM-1 é a matriz precondicionada.

Porém, existe a possibilidade de precondicionar o sistema tanto a direita quanto
a esquerda, fazendo Ax = b = M-1Ax = M-1b = M-1AN-1Nx = M-1b, e chamando x’ =
Nx e b’ = M-1b, tem-se M-1AN-1 x’ = b’, onde M e N sdo matrizes nao singulares. E
se quiser que a matriz precondicionada seja simétrica, caso A seja simétrica, toma-se
N-1 = M-t, assim tem M-1AM-tx’ = b’, onde M-1AM-t é a matriz precondicionada.

Um excelente precondicionador, que pertence a essa classe, € o fator de
Cholesky de uma matriz. De fato, assuma que a matriz A é simétrica e definida
positiva, logo possui decomposicédo de Cholesky, isto €, A = MMt. Assim tem-se M-
1AM-t = M-1IMMtM-t = Im, onde Im é a matriz identidade de ordem m x m. Nesse caso,
0 numero de condi¢cdo da matriz precondicionada M-1AM-t € 0 mesmo da matriz
identidade, ou seja, a matriz precondicionada é extremamente bem condicionada.

Os precondicionadores podem ser utilizados para resolver sistemas lineares de
grande porte, mediante métodos iterativos que normalmente ndao envolvem calcular
explicitamente o produto de matrizes, ou seja, ndo é calculado de fato (M-1AM-t)v,
mas sim (M-1(A(M-tv))), isto é, calcula-se apenas produto matriz-vetor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para evidenciar as diferencas nos resultados, sera utilizado o método iterativo
da Maxima Descida, veja por exemplo (SOUZA, 2017). Para resolucdo do exemplo a
seguir, tome como parametros: ponto inicial o vetor nulo, tolerancia de 10-5 e nimero
maximo de iteracdes sendo 100;

Desse modo, sera aplicado alguns dos precondicionadores na resolugcdo do

seguinte sistema linear: Ax = b,
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2 6 12
6 18.9 36.9

i) Resolucado do problema sem a utilizacao de precondicionadores.

onde A = [ ] eb= ] cuja solucdo exata € x = [ﬂ

Sem utilizar o precondicionador, foi necessario efetuar 7 iteracbes para
encontrar a solucao do problema, dentro da tolerancia preestabelecida. O numero de
condi¢cdo da matriz antes de iniciar o processo iterativo era de 240.66.

i) Utilizando agora o precondicionador como sendo a matriz diagonal formada
pelos elementos da diagonal da matriz A.

Desse modo, a solugcdo do sistema precondicionado foi alcancada em 5
iteracdes e numero de condicao inicial de 240.66, ou seja, mesmo ndo tendo uma
reducao no numero de condicdo da matriz em relacdo ao primeiro caso, teve-se uma
reducao de praticamente 30% no numero de iteracoes.

iif) Utilizando o precondicionador como sendo a matriz diagonal formada pelos
elementos da raiz quadrada da diagonal da matriz A.

Desse modo, a solugdo do sistema precondicionado foi alcancada em 3
iteracdes, tendo numero de condicao inicial 81.98, ou seja, foi efetuado menos da
metade do numero de iteracdo do que o primeiro caso. Também houve uma
significativa melhora no numero de condicao inicial, uma reducéo de cerca de 66%.

Iv) Utilizando agora o fator de Cholesky como precondicionador, desse modo
tivemos que efetuar apenas 1 iteracdo para encontrar a solugao 6tima, pois a matriz
precondicionada se tornou a matriz identidade, tendo assim nimero de condicao igual

al.
CONCLUSAO

Note que o melhor precondicionador foi obtido utilizando o fator de Cholesky.
No entanto, nem sempre é fécil encontrar o fator de Cholesky de uma matriz,
sobretudo para matrizes de grande porte e que nao sejam esparsas. Assim, €
necessario encontrar outros precondicionadores, que ndo sejam computacionalmente
caros de se calcular, mas que tenham uma boa eficiéncia. Na observacéo do resultado
do exemplo, ndo foi levado em conta o niumero de condicbes nas demais iteragoes,
mas apenas na primeira iteragdo. Também, no escopo desse trabalho néo foi utilizado

diversos outros tipos de precondicionadores, mas apenas alguns para que
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pudéssemos observar a sua utilizagdo na resolucao de sistemas lineares.

Palavras-chave: Resolucdo de sistema linear. Precondicionador. Método

iterativo.
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CONSTBUC}OES DE SABERES DESDE A CULTURA POPULAR:
REFLEXOES COM BASE NA ARTE, COTIDIANO E VISUALIDADES

Nayara Joyse Silva Monteles!

INTRODUCAO

As reflexdes propostas estao vinculadas ao projeto de pesquisa ‘TESSITURAS
DO SABER: reflexdes e conexdes a partir da arte, cultura, cotidiano e visualidades’,
cujo desenvolvimento estd em fase inicial. Nesse sentido, essa discussdo é somente
um fragmento de uma proposi¢cdo mais ampla que se debruca, por meio da pesquisa
de campo, a compreensao de questdes associadas a cultura popular, arte, cotidiano
e visualidades.

O objetivo geral do projeto de pesquisa € investigar as acoes referentes a arte,
cultura, cotidiano e visualidades na cidade de Uruacu e seu entorno, visando a
compreensao da dindmica e identidade cultural local. Além disso, essa proposta de
pesquisa tem como perspectiva a ampliagdo do conhecimento sobre os saberes
tradicionais, da cultura popular e fazeres artisticos contemporaneos por meio de um
processo de mapeamento no qual utiliza-se como base a narrativa oral e metodologia
visual. Como trata-se de um recorte, neste resumo expandido, o objetivo pauta-se
em: refletir sobre a concep¢do de cultura popular com énfase em questdes
relacionadas as visualidades, cotidiano e a arte. Como se refere a um estudo
preliminar, ainda em fase de desenvolvimento, opta-se por utilizar como abordagem
metodoldgica para balizar a discusséao o levantamento bibliografico, isto com intuito
de adensar conhecimento sobre as concepg¢des de culturas e cultura popular com
base em arte, cultura, cotidiano e visualidades.

Surgem as seguintes questdes norteadoras que servem como diretrizes para
discussdo neste material: 0 que é cultura popular? A partir de quais perspectivas sao
problematizadas as concepc¢des cultura popular e visualidades? Quais possiveis
relagbes podem ser tecidas com énfase na arte e no cotidiano?

Diante do exposto € importante destacar que as reflexbes sdo realizadas e
problematizadas a luz de autores como Stuart Hall (1999; 2003); Nicholas Mirzoeff
(2016); Tomaz Tadeu (2000); Luciana Loponte (2005); Ortiz (1985) entre outros

! Profa. Dra. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruagu.
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autores. Além disso, € necessario ressaltar que a base teorica € composta, sobretudo,

no campo de estudos da cultura visual, estudos culturais e estudos criticos.

SOBRE OS SABERES DO POPULAR E A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO

A compreenséo da cultura e, sobretudo, da cultura popular é uma possibilidade
de percepcéo mais ampla de um determinado contexto e de seus sujeitos, isto levando
em consideracdo a dinamica de vida e as problematicas que cercam determinada
atividade cultural. Nesse sentido, vale destacar que a cultura ndo é estatica e muda
em conformidade com a dindmica de cada grupo de sujeitos pertencente a uma
determinada sociedade e/ou comunidade.

No que concerne a cultura diz respeito as praticas culturais Stuart Hall (1999)

destaca que:

[...] a acéo social é significativa tanto para aqueles que a praticam quanto
para os que a observam: ndo em si mesma mas em razdo dos muitos e
variados sistemas de significado que os seres humanos utilizam para definir
0 que significam as coisas e para codificar, organizar e regular sua conduta
uns em relacéo aos outros (p. 16).

A acdo cultural pertecente a um grupo social é repleta de simbologias e,
também, sinificados e sentidos. Todavia, esses simbolos podem ganhar novas
significacdes ao longo do tempo, bem como novos elementos simbologicos podem
surgir de acordo com os interesses dos envolvidos. Esse conjuntos de elementos, por
vezes, funcinam como normas e regulam o desenvolvimento de uma determinada
atividade cultural. Ainda como base em Hall (1999) é possivel realcar que essas
simblogias que regem as atividades culturais podem também regular a “conduta” de
um sujeito para com o outro.

A cultura popular, neste caso, que é parte importante da dindmica cultural, esta
estruturada em um conjunto de atividade e acdes cuja o entendimento permite
aprofundar conhecimento sobre questfes associadas a diferenca. Desse modo,
possui caracteristicas proprias que a tornam singular e sdo evidencias do que Hall
(1999) define como multiculturalismo e sdo também compostas por “comportamentos
restaurados”. (SCHECHNER, 2006).

A cultura popular e o conhecimento que a envolve € historicamente marcada
pela divisdo de classe e pelo intenso preconceito que advém da classe dominante.

Ha, dessa maneira, uma tentativa constante de deslegitimar os saberes que sao
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derivados das praticas tradicionais, das performances negras, das performances

artisticas que relevam aspectos do politico e do social, entre outros.

Desse modo a invisibilizacdo de préticas culturais vinculadas a cultura popular
€ parte de um projeto que tenta mascarar as problematicas relacionadas ao campo
politico e de classe. Assim, realca-se que as atividades culturais nem sempre séao
instauradas de modo pacifico e ha uma linha fronteirica, ndo delimitada e invisivel,
gue funciona como um divisor. Conforme expressa Ortiz (1985), as definicbes
funcionam como separadores da pratica cultural do grupo dominante/elite e a cultura
popular, isso reforga a existéncia de uma cultura organizada a partir das classes
sociais.

Stuar Hall (2003) reafirma o exposto por Ortiz (1985, p.254) ao afirmar que
existe “[...] uma luta continua e necessariamente irregular e desigual, por parte da
cultura dominante, no sentido de desorganizar e reorganizar constantemente a cultura
popular.”. Essa acdo configura-se como uma pratica de dominacao das atividades
culturais com intuito de controlar e essa luta acontece de modo continuo.

Porém, apesar das tantativas de controle da classe dominante sobre a cultura
popular h& as ac¢des de resisténcia que séo travadas constantemente. Assim, 0 campo
cultural é também o do embate, do confronto e de atuagdo dos movimentos de
resisténcias. As praticas culturais e artisticas nao legitimadas caminham pelas bordas
evidenciando outras formas de existir em meio ao cenario e as estratégias de
dominagé&o.

Olhar para a cultura, para a dindmica da cultura popular e as constru¢oes de
saberes a partir das visualidades construidas revelam como se configura a identidade
cultural, bem como esta se desenha e se remodela cotidianamente (TADEU, 2000).
Para Nicholas Mirzoeff (2016) as visualidades estdo para além de simples
representacdes, pois elas possibilitam a constru¢do de discursos por meio de
reflexdes e a (des)construcao do olhar.

As visualidades refletem, desse modo, 0 universo subjetivo e ajudam na
construcdo de imaginarios sobre determinadas atividades culturais. Todavia,
considera-se essencial a nogcéo de construcéo e educacao do olhar, isto com intuito
de trabalhar para ndo reforgar os estere6tipos que pesam sobre as atividades culturais
nao legitimadas pela classe dominante.

Caminhando na perspectiva de construgao critica do conhecimento acerca da
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concepcao de cultura e cultura popular, as visualidades sdao compreendidas nesta
pesquisa como praticas discursivas com poder e que reivindicam “o direito de olhar”.
Além disso, os discursos e contranarrativas visuais sao possibilidades de olhar para a
producao visual das culturas negadas de modo n&o romantizado.

Ha uma predominancia visual, no ambito formal da histéria da arte, de
construcbes de narrativas pautadas nas visualidades hegemonicas, as quais sao
eurocentristas, reforcam o patriarcado, e por vezes 0 sexismo, € a
heteronormatividade como uma narrativa e verdade. Nessas producdes visuais sao
invisibilizadas a participacdo das mulheres artistas, de pessoas negras, de sujeitos
que nao se encaixam no dito ‘normal e visualidades derivadas da cultura popular.
Conforme Luciana Loponte (2005, p. 245), “a emergéncia do tema da diferenga em
tempos pds-modernos traz a questao do “outro” (e a mulher como um “outro”) também
para o campo da arte, embora no Brasil a produc¢do tedrica nesse sentido caminhe a
passos lentos”.

A cultura é a forca que emerge no cotidiano e atua entre os sujeitos. A cultura
popular é a forca de resisténcia e existéncia de um grupo que em meio aos desafios
cotidianos, a tentativa de controle da elite/classe dominante, persiste como forma de
representacao e representatividade de um grupo, de uma classe e de uma raga. A
cultura popular €, desse modo, uma for¢ca que tenciona a estrutura de poder e que se
revela como resisténcia ao ndo hegemaonico e ao eurocentrismo predominante na dita

belas artes.

CONSIDERACOES FINAIS

Ha alguns pontos que devem ser levados em consideracdo como, por exemplo,
o fato desse material ser parte de uma discussdo mais ampla e que esta em fase
inicial de desenvolvimento. Assim, essa discussao exposta esta vinculada ao projeto
de pesquisa TESSITURAS DO SABER: reflexdes e conexdes a partir da arte, cultura,
cotidiano e visualidades. Outro ponto esse exercicio de reflexdo que apresenta
conceitos caros a esta pesquisa, inclusive basicos para desenvolvimento de campo.
Nesse sentido, sdo aprensentados de modo breve concepg¢des sobre cultura, cultura
popular, visualidades a partir da relagdo com o cotidiano e a area de artes visuais.

Além disso, € importante notar que ha diversas concepc¢des de culturas, bem como
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visdes sobre cultura popular e visualidades e que as expressas aqui sdo parte de um

corpo tedrico denso, amplo e que nao esta fechado.

Finalmente, a no¢cdo de cultura que perpassa pela compreensao de cultura
popular evidencia a importancia de tencionar concep¢fes romantizadas e
preestabelecidas que negam os embates e conflitos existentes. Assim, se evidencia a

urgéncia de olhar de modo critico para o ambito cultural.

Palavras-chave: Cultura. Visualidades. Cultura Popular.
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REPRESENTAGOES SOCIAIS SOBRE ALIMENTOS TRANSGENICOS
DO TECNICO INTEGRADO AO ENSINO MEDIO DO IFG- CAMPUS
URUAGU

Andressa Lhavinny de Jesus Artiaga?
Eleusa Maria Le&o?

INTRODUCAO

A presente proposta de estudo tem como tema de pesquisa as representacdes
sociais sobre os alimentos transgénicos. Temos como hipétese inicial de que ha
necessidade de uma maior divulgacéo cientifica sobre o alimento transgénico para
gue haja maiores discussdes e compreensao por meio de varios pontos de vista com
embasamento e rigor cientifico.

A relevancia desta proposta se da pela necessidade de um estudo aprofundado
sobre essa importante tematica social, tendo em vista que as mudancas tecnolégicas
e nas ciéncias tem impactado nossa sociedade muito nos ultimos anos. E com a
producao de alimentos nao € diferente.

Os alimentos transgénicos sdo uma realidade que a humanidade tem
vivenciado nos ultimos anos. Muito tem se especulado sobre o tema, contudo algumas
davidas permeiam entre as pessoas e isso faz com que cada individuo construa uma
representacdo e o entendimento do que seja o alimento transgénico. Contudo as
publicacdes cientificas ainda ndo sdo tdo amplamente divulgadas sobre esses
alimentos por isso cada um cria uma ideia e definicado a partir de noticias que chegam
até as pessoas que muitas vezes ndo tem embasamento cientifico e nem rigor.

Nesse caso, 0 papel das divulgacdes cientificas sobre os alimentos
transgénicos nas biotecnologias sdo fundamentais para ampliar as discussdes e
assim construir por meio dessas publicagbes uma concepg¢ao mais correta do que seja
o transgénico e seus verdadeiros impactos para a sociedade.

A intencdo € realizar uma andlise das pesquisas publicadas em artigos
cientificos sobre alimentos transgénicos. Desse modo, apresenta-se como questao
central: o que a literatura tem publicado sobre os alimentos transgénicos e como essas

divulgacdes tem impactado na compreensdo e construcdo da representacao social

! Estudante do Ensino Médio Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus
Uruagu.
2 Profa. Dra. Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruacu.



45
desses alimentos? Sobre questbes secundarias para pesquisa, essas Sao as
seguintes: O que a midia: jornais, televisdo, entre outras, tem publicado sobre os
alimentos transgénicos? O que os artigos cientificos tém divulgado sobre esse tipo de
biotecnologia? Quais s&o as representacbes sociais que aparecem nessas
divulgacbes sobre os transgénicos? Quais sdo as representacfes sociais dos
estudantes do Ensino Médio sobre esses alimentos?

O objetivo geral desta proposta de pesquisa busca analisar a representacao
social sobre os alimentos transgénicos. Como objetivos especificos, propdem-se:
Realizar uma analise das pesquisas publicadas em artigos cientificos sobre esses
alimentos; Conhecer as contribuicbes teodricas acerca dos transgénicos nha
biotecnologia; Identificar na bibliografia selecionada quais sdo as representacdes
sociais sobre os alimentos transgénicos. Conhecer as representacdes sociais sobre
os alimentos transgénicos dos alunos dos cursos Técnicos Integrados ao Ensino
Médio do IFG - Campus Uruacu: Edificacdes, Informatica e Quimica.

As pesquisas sobre os alimentos transgénicos ha muitas controvérsias, pois
nao ha um consenso sobre seus impactos na saude e no meio ambiente.

Muitas sé@o as publicacdes em diversos meios, contudo a divulgacao cientifica
ainda necessita ampliar ainda mais as suas pesquisas e divulgacbes sobre os

transgénicos.

No que se refere a temas controversos cientificos e tecnoldgicos, como a
transgenia, a midia é caracterizada como um obstaculo para a criticidade e a
formacao cidadd dos alunos na escola e na sociedade. A polarizacdo e a
valoracao dos conhecimentos, ndo possibilitam o didlogo problematizador
entre o senso comum e 0s conhecimentos cientificos. O resultado é perigoso
e contraditério a democratizacdo da ciéncia, pois pode significar o exercicio
vazio e mecénico do discurso da ciéncia na escola, legitimando uma
tecnocracia escolar (ROCHA; SLONSKI, 2016, p.88).

Esses alimentos devem ser discutidos e divulgados por toda a sociedade para
gue assim haja uma construcdo de definicbes mais fidedignas sobre o tema e a
compreensao dos mesmos. “A maioria das pessoas parece conhecer o significado de
alimentos transgénicos e acredita que estes geram prejuizos a saude, mas ndo possui
argumentos para sustentar suas opinides” (SOUZA, 2016).

O gque se sabe até entdo € que uma das justificativas para a producdo e
consumo desse alimento é que este podera combater a fome no mundo. Nodari e
Guerra (2000) afirmam que esse argumento das plantas transgénicas serem um

mecanismo para combater a fome para a agricultura brasileira é uma farsa.
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Pesquisa de Siqueira e Trannin (2005) aponta que o plantio comercial de

alimentos transgénicos, a area ocupada por estes alimentos, aumentou de 1,7 milhdo
de hectares no ano de 1996, para 67,7 milhdes de hectares em 2003. Um aumento
significativo para esse ramo da agricultura. Porém, apenas os grandes produtores tém
subsidio e politicas do governo para conseguir realizar esse tipo de produgéo,
deixando os pequenos produtores numa posicao desfavoravel.

Nesse contexto temos a constituicdo das representacfes sociais desses

alimentos, que séo aspectos invisiveis na sociedade:

Pdem a descoberto determinados aspectos ‘invisiveis’ da cadeia alimentar.
Revelam também que, apesar de a producado de alimentos estar, juridica e
cientificamente, mais controlada do que nunca, ha falhas importantes em
diferentes etapas da cadeia. A populagdo é sensivel a todas as experiéncias
desse tipo, as quais, por sua vez, conformam as representacdes sociais
(CONTRERAS; GRACIA, 2011, p.361 apud LISBOA; ARAYA; CARVALHO,
2017, p.4).

Por isso, discutir temas como esses sao importantes, pois a biotecnologia
voltada para a producéo de alimentos é uma realidade que ndo podemos fugir e, nesse
sentido, essa pesquisa podera colocar a baila o que tem sido publicado no meio
cientifico sobre os alimentos transgénicos.

A pesquisa sera desenvolvida em fases distintas, mas que abarcam,
concomitantemente, revisdo sistematica de literatura, tratamento dos dados,
discusséo e construgcao do relatorio de finalizagao.

Desse modo, a metodologia desta proposta de estudo, sera de abordagem
gualitativa e exploratéria, pois essa permite visualizar o objeto a ser investigado como
um dado possuido de significados originados nos sujeitos em suas agdes. Aléem disso,
a pesquisa qualitativa permite uma compreensdo mais ampla dos fenémenos
investigados, a partir do contexto no qual estdo inseridos. (PRODANOV; FREITAS,
2013). Dessa forma, sera realizada pesquisa bibliografica em artigos cientificos sobre
0 assunto nas variadas plataformas de publicacdes cientificas tais como Googlo
Académico, Periodo CAPES e Scielo bem como a aplicacdo de questionarios aos
estudantes do Ensino Médio para verificar as representacdes sociais que 0S mesmos
possuem acerca do assunto.

Com essa pesquisa espera-se de maneira efetiva promover a partir da
apresentacao em eventos institucionais, locais e nacionais uma reflexdo sobre como
se constitui as representacdes sociais sobre os alimentos transgénicos.

Pretende-se divulgar amplamente os resultados da pesquisa para que ela sirva
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de subsidio as instituicdes de educacédo profissional para seu ensino.
Espera-se também a publicacédo de artigos acerca desta pesquisa, publicacdes

de resumos em eventos/congressos e diversos outros eventos cientificos.

Palavras-chave: Alimentos Transgénicos. Representacbes sociais. Artigos

cientificos.
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USO DE SIMULADORES E LABORATORIOS~ VIRTUAIS NO ENSINO
DE QUIMICA: ANALISE DAS PUBLICACOES NOS EVENTOS
NACIONAIS DO ENSINO DE QUIMICA 2016 - 2021

Alecia Maria Gongalves?!
Priscila Cardoso de Mesquita®

INTRODUCAO

Para a compreensdo dos conteudos explorados na disciplina de quimica,
muitos professores buscam apoio em diferentes recursos pedagdgicos ao instruirem
suas aulas. Por ser uma ciéncia que busca compreender os fendmenos, envolve
aspectos de niveis macroscopicos, microscopicos e simbdlicos. Contudo, a
experimentacdo pode contribuir para a assimilacdo dos conceitos, uma vez que ela
possibilita ao aluno visualizar os fenbmenos atraveés de uma éptica distinta daquelas
ilustradas nos livros.

Em meio as transformac¢des que acontecem na chamada era da informacéao, a
escola se depara com a desafiadora ‘proposta’ do uso de metodologias que
ultrapassem os limites do “quadro e giz’, e que podem quebrar o método conteudista
ainda existente. Nesse cenario, as Tecnologias de Informacéo e Comunicacgéo (TICs)
tém contribuido de maneira significativa para o redimensionamento das estratégias de
ensinar e aprender, proporcionando diferentes ferramentas para 0 apoio ao processo
de aprendizagem (AMARAL, 2011).

A incorporacdo das midias no contexto escolar tem sido observada tanto no
seu préprio uso em sala de aula como recurso pedagdgico, quanto por meio de
discussbes sobre suas influéncias na sociedade. Pensando na realidade de muitas
instituicdes de ensino, a qual apresenta pouca infraestrutura, os laboratérios virtuais
e simuladores sdo uma alternativa para ilustrar os fenébmenos de forma pratica,
proporcionando um aprendizado significativo em varias areas de aprendizado,
principalmente na area das ciéncias. Visto que os laboratérios complementam o
conhecimento tedrico e trabalham dentro da 6tica realidade virtual.

Mas o que vém a ser o laboratério virtual e os simuladores? Segundo o
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dicionario eletrénico Infopédia (2022) a definicdo de laboratério aparece como “local

provido de instalacfes, aparelhagem e produtos necessarios a manipulacfes, exames
e experiéncias efetuados no contexto de pesquisas cientificas” e ainda “o termo
laboratorio, do francés laboratoire, origina-se do latim laborare, trabalhar”. No geral,
as definicbes visam a um lugar destinado a experiéncia préatica. Enquanto nas
definicbes de virtual, aparecem como “simulado por programa(s) de computador” e
“susceptivel de se exercer ou realizar”.

Softwares de simulagdo podem ser entendidos como modelos dinamicos e
simplificados da realidade (VALENTE, 1993), através deles é possivel realizar
diferentes analises mediante as representacfes. Diferentes caracteristicas das
simulacdes podem ser elencadas, como visualizacdo de fenbmenos em nivel
macroscopico e submicroscépico, além de, no campo pedagdgico, propiciar uma
maior interatividade dos estudantes, sendo possivel reproduzir e repetir diferentes
fenbmenos de estudo (RUSSEL et al., 1997).

Na perspectiva de compreender como esses simuladores e laboratérios virtuais
tém sido aplicados no ensino de quimica, essa pesquisa teve objetivo geral identificar
a utilizacdo dos simuladores/laboratorios virtuais no ensino de quimica, a partir das
andlises dos trabalhos publicados no EDEQ, ENEQ e no SIMPEQUI nas edi¢des de
2016 a 2021. Para tanto, propds analisar os anais dos eventos Edeq, Eneq e
Simpequi, no periodo entre 2016 e 2021 a fim de identificar quantitativamente como

tem sido as publicacdes sobre simuladores/laboratérios virtuais nesse periodo.

MATERIAIS E METODOS

Essa pesquisa foi de cunho quantitativo e descritivo, na qual buscou quantificar
e descrever as causas de um fenbmeno através da leitura e interpretacdo. Pautado
pela pesquisa descritiva que realiza um estudo mais detalhado, com levantamento,
analise e interpretacdo de dados, apresentando resultados de natureza qualitativos e
guantitativos (GIL, 2007).

Para a producdo dos dados da pesquisa foram analisados os anais dos
seguintes eventos: EDEQ, o ENEQ e o SIMPEQUI nas edi¢des entre os anos de 2016
a 2021. Iniciou-se consultando os sites dos eventos e os relatérios técnicos feitos apds

cada edicdo. Sendo que nesse periodo tivemos um total de 13 edi¢des, identificando
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o local, ano e a tematica.
Em seguida, foi realizada buscas através do endereco eletrénico dos eventos
e nos documentos disponibilizados em arquivo Unico no formato de PDF, os resumos
das edicoes e os trabalhos publicados. Essa busca foi realizada dentro do endereco
eletrébnico dos eventos e dos PDF’s utilizando as seguintes palavras: “laboratérios
virtuais”, “simuladores”, “softwares educacionais” e “experimentos virtuais”. Com isso,
foram selecionados artigos que apresentavam algo relacionado com os simuladores
e laboratérios virtuais.
Os artigos/resumos encontrados foram separados por areas tematicas, como:
TICs, Materiais Didéaticos, Formacdo de Professores, Relatos de Experiéncia,

Experimentacdo no ensino e outros.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa foi realizada a partir das informacg6es adquiridas nos enderecos
eletrbnicos de cada evento e nos arquivos em PDF disponibilizados pelas edi¢cdes
entre 2016 a 2021.

No evento EDEQ, das edi¢cOes analisadas, 17 artigos foram selecionados.
Apenas 1 artigo na 372 edicao, 2 artigos na 362 e 382 edicles, 6 artigos na 392 e 40?2
edicdes. Todos os artigos encontram-se na modalidade de trabalho completo, em
diferentes areas tematicas. O publico alvo se estende desde o ensino médio até o
superior. Alguns artigos abordam propostas didaticas com o uso dessas tecnologias,
outros buscam fazer um levantamento entre os simuladores e laboratoérios virtuais
dentro do ensino de quimica e também, os varios relatos de experiéncias publicados.
Dos recursos utilizados, temos: Phet Colorado (o mais utilizado); “Sua joia é
verdadeira?” (LabVirt);

Simulagbes “Ressonancia” e “Solugdes Quimicas”; QuipTabela

4.01 e Symmetry@otterbein.

Ao analisar cada edicdo podemos observar que ha um aumento expressivo na
guantidade de trabalhos publicados ao longo das edi¢des, evidenciando que a
popularizacdo e desenvolvimento das Tecnologias da Informagdo e Comunicagao
podem ter influenciado o aumento dessas publicacdes.

No evento ENEQ, 21 artigos foram selecionados. Na 182 edicdo foram
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selecionados 17 artigos, porém a maioria entra na modalidade resumo. Nas edicbes

192 e 203, apenas 2 artigos foram selecionados em cada. Dos 21 artigos, 2 fazem
levantamentos de artigos publicados no ENEQ em um periodo de tempo, abordando
softwares educacionais. Aos demais, séo relatos de experiéncia com a utilizacédo de
simuladores e laboratérios virtuais. O publico-alvo se estende desde alunos do ensino
médio até os graduandos. Grande parte desse publico se encontra em escolas
publicas, do 1° ao 3° ano do ensino médio. Dos recursos utilizados nos artigos: Phet
Colorado (o mais utilizado), Simulagdo TryLabster, Simulador Virtual de Pilhas,
Simulador de livro digital, EvoBooks: Laboratorio de reagbes, Yenka Chemistry,
ArgusLab, ChemLand, Software Rasmol e ChemSketc.

No evento SIMPEQUI, somente 8 artigos foram selecionados, obtendo 3 artigos
em publicacbes da edicdo de 2016 e 2021, 1 artigo nas publica¢cdes de 2017 e 2019
e nenhuma publicagédo em 2018.

Todos apresentam o publico alvo alunos do ensino médio e EJA. Os recursos
utilizados nas publicagdes foram: o Phet Colorado (5), além do Laboratorio Virtual
Yenka, Avogadro e simulagdes da Pilha de Daniel e de Eletrdlise.

Ao analisarmos de uma forma geral as tematicas dos trabalhos apresentados
nesses eventos, a maioria utiliza dos recursos das TICs para discutir e ilustrar
conceitos quimicos que exigem um maior grau de abstracéo. E utilizam da exploracdo

sensorial dos fendmenos a partir das ilustracdes e simulacdes.

CONCLUSOES

O presente trabalho analisou os trabalhos cientificos, publicados nos eventos
EDEQ, ENEQ e SIMPEQUI entre os anos de 2016 e 2021 sobre o uso de simuladores
e laboratérios virtuais. Pode-se observar com essa pesquisa que o0 evento que mais
apresentou trabalhos sobre a temética foi o ENEQ, em especifico, a 18° edi¢ao,
realizada no ano de 2016, com 17 trabalhos no geral.

Tendo em vista que o conjunto linhas tematicas sofrem alterac6es a cada
edicdo dos eventos EDEQ e ENEQ, na andlise dos resultados foram realizadas
adequacdes as linhas tematicas para estarem compativeis com o tema central do
evento. Embora a maior parte dessas linhas estejam em todas as edi¢des avaliadas

nos eventos, a tematica TICs aparece em primeiro lugar na selecdo dos artigos,
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seguida da EAP, MD, EX, FP, LC e Metodologias de Ensino.

Nos artigos encontrados no site de busca do SIMPEQUI, todos entraram na
categoria de Ensino/Educacéo, apresentando um numero inferior aos outros eventos,
na busca do uso de simuladores e laboratoérios virtuais. Esse niumero pode ser em
funcdo do evento apresentar menor numero de trabalhos aceitos, e a maioria dos
artigos estao voltados para relatos de sala de aula em experiéncias com recursos nao
tecnolodgicos.

Muitos estudos apontam que o uso das TICs pode auxiliar no ensino de
guimica, porém uma grande maioria ainda esta sendo analisados pelos trabalhos
cientificos e poucas estdo sendo aplicadas em sala de aula, 0 que nos mostra que a
tecnologia esta em crescimento, porém tem-se de incentivar tanto as escolas como

os professores em se utilizar estes tantos recursos que estéao disponiveis atualmente.

Palavras-chaves: Ensino de Quimica. Simuladores. Laboratérios Virtuais.
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APLICACAO DA OFICINA DE JOGOS DE QUIMICA

Chainner Vinicios Morais Silval
Chelry Fernanda Alves de Jesus?
Isadora Lima Bastos®

Thamara Brenda Peixoto Lobo*

INTRODUCAO

O jogo didatico é uma ferramenta que pode auxiliar na aprendizagem do ensino
de quimica, pois desperta o interesse e a motivacdo dos jovens para aprendizagem.
Como uma das propostas de ensino nao tradicional, o jogo € considerado uma
excelente alternativa (BARROS,; et al., 2009).

De acordo com Kishimoto (1996) o jogo deve realizar duas fun¢des: ludica e
educativa, mesmo que 0 jogo seja divertido e tem o intuito de despertar a atencao dos
alunos, ele deve possuir como finalidade o ensino sobre algum contetudo estudado.
Além disso, pode ser praticado em conjunto, ensinando os alunos a trabalharem em
conjunto.

Os jogos podem ser utilizados pelos professores como um recurso didatico, que
poderdo ser aplicados em momentos diferentes da sala de aula, podendo ser uma
forma de avaliar o desempenho dos alunos, ilustrar o conteudo trabalhado, revisar o
gue ja foi estudado, etc., visando o aprimoramento no processo de ensino-
aprendizagem (CUNHA, 2004).

Neste trabalho é apresentada uma oficina realizada pelos estudantes do 7°
periodo do curso de licenciatura em quimica que criaram e adaptaram jogos didaticos
com o uso de contetdos de quimica. Esse trabalho, foi proposto pela professora da
disciplina de estégio supervisionado 3 do IFG -Uruagcu como método de avaliacdo dos
estudantes, a oficina foi realizada em evento local do campus no dia do quimico. O
trabalho teve como objetivo trabalhar com jogos didaticos no contexto do ensino da
guimica de maneira ladica, além de analisar se a proposta aplicada contribuiu para o

ensino aprendizagem da quimica.

1 Graduando em Licenciatura em Quimica, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Goias, Campus Uruagu.
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RELATO DE EXPERIENCIA E CONCLUSOES

A oficina teve 16 participantes entre eles estudantes de técnico em quimica e
técnico em edificagfes do 1° ano. Contou-se com a preparacao de 3 jogos para serem
aplicados e um questionario final para verificar a opinido dos alunos referente a oficina.
Sendo eles: trilha quimica com o conteddo de separa¢cdo de misturas, batalha naval
com a utlizagdo da tabela periédica e o Kahoot com os conteddos sobre
transformagdes quimicas e fisicas.

Para a aplicacdo desses jogos na oficina foi montada uma ordem de aplicacao
dos mesmos. O primeiro foi a trilha quimica que continha 4 trilhas montadas para a
sua aplicacdo com 20 casas cada, foram distribuidas para grupos de 4 pessoas cada.
Separou-se com 4 copos descartaveis com 21 perguntas sobre

separacao de misturas em cada, para fazerem parte de cada trilha e o aluno
sorteia

uma pergunta, conforme o que pedia a casa que ele caia no tabuleiro. No
decorrer do jogo, pode-se perceber que 0s alunos ja sabiam o conteudo, por ter sido
aplicado recentemente em sala de aula e assim faziam uma revisdo com 0 jogo
aprendendo ainda mais com 0s erros e acertos.

O segundo jogo foi a batalha naval, foi distribuido para cada aluno duas tabelas,
em uma marcavam os elementos para fazer os hidroavides, ocupando o espago de 3
elementos, j& nos submarinos o espaco de 1 elemento, os cruzadores ocupavam o
espaco de 2 elementos quimicos, encouracados sédo 4 elementos, porta-avides ele
ocupa espaco de 5 elementos. Na direcdo de que os alunos compreendessem o
processo, foi apresentado um slide com as informacdes acima, além disso também foi
demonstrado um exemplo exposto na tabela periddica. Os alunos no inicio tiveram
dificuldade em compreender, mas depois jogaram até afundarem todas as
embarcacoes.

O ultimo jogo aplicado foi o Kahoot, antes da sua aplicagao foi feita uma breve
revisdo sobre fendbmenos quimicos e fisicos para os alunos relembrarem o conteudo.
O Kahoot continha 15 perguntas, as quais se intercalam entre perguntas Com
alternativas e perguntas de verdadeiro ou falso, as perguntas também tinham um

tempo especifico para resposta que variava entre 20 segundos a 30 segundos. Os
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alunos podiam entrar no jogo com um pin ou utilizando o gr code, ao entrar colocavam
seu nome. No decorrer do jogo podemos ir observando as pontuacdes de alguns
alunos conforme respondiam as perguntas. Ao final, o Kahoot apresentou as 3
colocagfes mais altas, com os nomes dos alunos que fizeram a maior pontuacgdo. No
geral os alunos acertaram mais do que erraram as questdes, servindo como uma
revisdo do que eles ja haviam estudado em sala de aula.

No questionario aplicado para saber o que os alunos acharam da oficina,
obtivemos 12 respostas, em que todos gostaram da proposta de jogos. O Kahoot na
opinido deles foi o melhor com 41,7% dos votos, em seguida a batalha naval com
33,35 e por ultimo a trilha quimica com 25%. Comentaram no questionario que
gostaram por ser uma proposta ludica, que motiva a competicdo e contém reviravoltas
nos jogos, o que os mantiveram equilibrados, estas foram algumas das falas
relacionadas a oficina.

Também foi questionado para eles sobre a visdo deles em relagdo ao uso de
jogos na disciplina de quimica, eles descrevem as seguintes opinides: "Um
aprendizado muito bom com a caracteristicas de descontracdo e um jeito muito mais
divertido de aprender”, "em minha opinido acho que iria influenciar mais ao estudo”,
“Interessante e ajuda na aprendizagem”, podemos observar através dos relatos, que
0s jogos didaticos favorecem o ensino-aprendizagem, deixando as aulas mais
divertidas e dinamicas, ressaltando que responderam que participaram de mais

oficinas com jogos didaticos.

Palavras-Chave: Jogos didaticos. Ensino de Quimica. Aprendizagem.

REFERENCIAS

BARROS, M. P.; DA SILVA, C. S.; SILVA, C. S.; JERONIMO, D.D. A utilizacéo de
jogo no ensino de quimica: domino dos plasticos. Faculdade de ciéncias e
tecnologia, 2009.

CUNHA, M. B. Jogos de Quimica: Desenvolvendo habilidades e socializando o
grupo. Eneq 028- 2004.

KISHIMOTO, T. M .Jogo, brinquedo, brincadeira e a educacao. Sao Paulo:
Cortez, 1996.



58

Como Referenciar/Citar este trabalho (ABNT NBR 6023:2018):

SILVA, C. V. M. et al. Aplicagéo da oficina de jogos de quimica. In: Semana de
Educacéao, Ciéncia e Tecnologia e Semana da Consciéncia Negra do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goids, Campus Uruacu, 11., 2022,
Uruacu. Anais da XI Semana de Educacdao, Ciéncia e Tecnologia e Semana da
Consciéncia Negra do Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia de
Goias, Campus Uruacgu: Resumos expandidos. Uruacu: [s. n.], 2023. p. 53-56.
Disponivel em: http://eventos.ifg.edu.br/secitecuruacu. Acesso em: dd més aaaa.



59

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DOS LABORATORIOS DE
QUIMICA DO IFG, CAMPUS URUACU

Wilmar Wictor Alves da Cunhat
Fabiana Gomes?

INTRODUCAO

Este resumo apresenta o projeto de pesquisa intitulado Gerenciamento de
residuos dos laboratorios de quimica do IFG, campus Uruacu. O mesmo tem como
objetivo elaborar um plano de gerenciamento de residuos para os laboratérios de
ensino de quimica da instituicao.

A geracdo de residuos quimicos em instituicdes de ensino e pesquisa no Brasil
sempre foi um assunto pouco discutido. Na maioria das universidades e Institutos de
pesquisa, a gestdo dos residuos gerados nas suas atividades rotineiras € inexistente,
e devido a falta de um o6rgéo fiscalizador, o descarte inadequado continua a ser
praticado frequentemente.

No atual cenario, onde os varios segmentos da sociedade vém cada vez mais
se preocupando com a questdo ambiental, as universidades ndo podem mais
sustentar esta medida coOmoda de simplesmente ignorar sua posi¢cao de geradora de
residuos, mesmo porque esta atitude contradiz o papel que a prépria universidade
desenpenha quando avalia o impacto causado por outras unidades geradoras de
residuos fora dos seus limites fisicos.

Com isso, pretendemos propor formas de categorizar, minimizar, tratar e
reutilizar corretamente os residuos gerados, verificando sempre quais residuos estéo
estocados nos laboratérios de quimica da instituicdo, a fim de estabelecer
procedimentos seguros de descarte, bem como a quantidade de residuos
armazenados para analise critica de dados. Também sera realizado o levantamento
das metodologias e dos processos utilizados para esse fim, com intuito de obter a
recuperacao de metais pesados, os mais gerados, para serem reutilizados no proprio
laborat6rio. A partir do levantamento dos frascos de residuos, pretende-se obter uma

tabela com todos os residuos passivos existentes nos laboratérios de quimica da

1 Estudante do Ensino Médio, Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus
Uruacu.
2 Profa. Dra. Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruagu.
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instituicdo, além de um quadro com a quantidade de metais pesados contidos em cada

um.

Para consolidar praticas de minimizacdo, o professor deve seguir alguns
critérios de utilizacdo racional, segura e ambientalmente adequada de produtos
guimicos. A teoria dos 4Rs (Reduzir, Reusar, Reciclar e Recuperar) insere-se
perfeitamente nessa proposta para trabalhar Educacdo Ambiental em aulas de
Quimica.

J& sobre o armazenamento de residuos quimicos, quando 0s mesmos néo
puderem ser tratados no laboratério de origem, devem ser armazenados
temporariamente em abrigos, até que sejam retirados por uma empresa
especializada, de modo que suas caracteristicas e suas quantidades nao se alterem.

Este armazenamento ndo deve ser efetuado no laboratério, mas, sim, em local
especifico. Os recipientes devem estar fechados e apropriadamente rotulados. Devem
ainda estar sobre coletores secundarios, longe de fontes de luz, calor e de 4gua, e
separados por compatibilidade quimica.

No local de armazenamento, deve-se manter absorvedor quimico para estancar
qualguer vazamento que possa vir a ocorrer. Além disso, recomenda-se que seja
elaborada uma ficha de emergéncia sobre o residuo (ABNT, 2011). E necessario
ainda verificar o estado dos recipientes e de suas etiquetas periodicamente, bem
como, para aqueles residuos que possa sofrer decomposicdo com o0 tempo, como
éteres e peroxidos, os prazos de estocagem (UNESP 2002).

Por fim, € necessario acrescentar que abrigos de residuos quimicos s6 devem
ser construidos e operados segundo critérios legais (CETESB, 2004). Outro ponto
importante diz respeito a confeccao de roétulos e de fichas com dados de seguranca
de residuos quimicos, que devem ser confeccionados segundo a norma NBR 16725,
da Associagao Brasileira de Normas e Técnicas (ABNT).

Os registros do gerenciamento de residuos quimicos preveem, como ultima
etapa, o0 registro de todas as atividades realizadas nas outras etapas dos
gerenciamentos. Assim, todos os documentos gerados durante a geracdo, O
armazenamento, os tratamentos adotados, transporte, etc. devem ser guardados para
gue se possa comprovar que os procedimentos realizados foram os exigidos por lei,
gue visam a preservacao da saude e do meio ambiente. Exemplos de documentos

gue devem ser guardados incluem as licencas ambientais de empresas contratadas e
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certificados de destruicdo de residuos.

O Campus Uruacu, do IFG, contém dois laboratérios de quimica que atendem
as demandas de aulas experimentais de quatro cursos técnicos e dois cursos
superiores.

Neles séo realizadas, em média, cinco aulas semanais, com a oferta de aulas
de analitica, praticas de laboratério, organica, quimica geral, fisico-quimica,
termodinamica e instrumental. Sendo que, a que produz uma maior quantidade de
espécies € a disciplina de analitica, especificamente, qualitativa.

O projeto de pesquisa fundamenta-se em categorizar, minimizar, tratar e
reutilizar os residuos ativos e passivos gerados nos laboratérios de Quimica do
campus Uruacu. Isso pensando na devida importancia e nos cuidados especiais que
se devem tomar com os residuos quimicos gerados em laboratoérios de ensino. Uma
vez definido os metais pesados mais gerados nas aulas, selecionaremos trés metais
para serem tratados e recuperados para reuso.

A metodologia tratada no projeto terd cunho quantitativo e qualitativo. O
aspecto quantitativo englobara o levantamento quantitativo dos residuos passivos,
enguanto o aspecto qualitativo, a constru¢cao de um modelo piloto de gerenciamento
de residuos.

As solucBes inorganicas contendo mais de um composto, sendo eles
reaproveitaveis, serdo separadas por precipitacdo e posteriores processos mecanicos
de separacdo de misturas. JA 0s compostos organicos apresentam, normalmente,
como destinacao final o processo de incineracdo. Sendo assim, ha a importancia de
separa-los em grupos, como clorados; acetatos e aldeidos; ésteres e éteres;
hidrocarbonetos, alcoois e cetonas.

Alguns processos sdo disponibilizados na literatura da area, tais como o0s
encontrados em Di Vitta (2012), a saber:

) Neutralizacdo: Usado em residuos &cidos ou bésicos, principalmente
inorganicos, como solu¢des de acido cloridrico, sulfarico, nitrico, ou de hidroxido de
sédio, potassio, etc.

ll)Redugdo: Usado no tratamento de residuos oxidantes, como peroxidos e
hipocloritos.

ny  Oxidacdo: Usado no tratamento de residuos redutores, como sulfitos e

bissulfitos.
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IV)  Precipitacdo: Usado principalmente para a remocdo de cations e de

anions de solucdes aquosas, como por exemplo, na remocao de mercurio pela adicéo
de sulfeto.

V) Destilagdo: Usada principalmente para a recuperacdo de solventes
organicos, como acetona, etanol, hexanos, entre outros.

vl)  Degradacdo quimica: Usado para destruir uma substancia quimica. E o
gue ocorre, por exemplo, quando se faz reagir acetato de etila com hidréxido de sédio.

Vi)  Biodegradacdo: Processo que faz uso de agentes bioldgicos para a
destruicdo de uma substancia quimica.

VIIl) Processos oxidativos avancados: Baseado na geracdo de radical
hidroxila (OH.), oxida compostos organicos complexos a moléculas mais simples.
Pode ser utilizado, por exemplo, para propiciar o reaproveitamento de silica.

IX)  Adsorcdo: Processo utilizado para reter ions, normalmente de metais
pesados presentes em solu¢gdes aquosas. Pode ser efetuado pelo emprego de carvao
ativo ou biomassa.

X) Troca idnica: Usado para a remocéao de ions de solu¢des aquosas.

Os residuos serdo categorizados de acordo com suas caracteristicas e
identificacOes contidas em seu recipiente. Nos basearemos em Jardim (2008), Di Vitta
(2012) e outros para auxiliar nas metodologias executadas. Nas solucdes acidas e
basicas, de compostos inorganicos simples, serdo utilizados métodos de
neutralizag&o e posterior descarte na pia. Os equipamentos: espectrofotdbmetro do UV-
vis e Fotometro de chama poderdo ser usados na quantificacdo de alguns metais
seguindo Standard Methods.

Como resultado parcial podemos apresentar um breve levantamento dos
residuos passivos encontrados no laboratério de quimica, ilustrado pelas imagens

presentes na Figura 1 deste texto.

Figura 1 - Imagens de frascos de residuos passivos presentes no laboratério de quimica do campus
Uruagu



63

Fonte: prdpria dos autores.

Conforme podemos visualizar, ha frascos tampados de forma inadequada, com
rétulos rasgados e sem padronizacdo, ou seja, ndo h& gerenciamento eficiente para
os residuos gerados. Espera-se, assim, ao final do projeto, organiza-los e propor um

gerenciamento eficiente que atenda a instituicdo e sua demanda.

Palavras-chave: Residuos. Laboratério de ensino. Gerenciamento.
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SISTEMA RODOVIARIO DO NORDESTE E O PLANEJAMENTO
REGIONAL DA SUDENE (1961-1963)

Gustavo Louis Henrique Pinto!
Julia Alves Costa?

INTRODUCAO

As politicas de planejamento regional para o desenvolvimento tiveram sua
primeira experiéncia, no caso brasileiro, com a Superintendéncia do Desenvolvimento
do Nordeste - Sudene, criada em 1959. Orgdo com representacdo dos governos
estaduais do Nordeste e dos ministérios, concebido pelo economista Celso Furtado,
essa instituicdo foi pioneira na proposi¢do do planejamento com foco na superacao
da condicdo de subdesenvolvimento, do atraso estrutural da industrializacdo e da
producédo de alimentos do Nordeste. Estrutura de poder sub-regional no Nordeste, a
Sudene resultou da pactuacéo de parte das elites nordestinas com o poder executivo
nacional a fim de se construir um projeto de centralizacdo das a¢gbes do Governo
Federal na regido. O objetivo do 6rgéo era canalizar os esfor¢cos na regido atravées de
politicas publicas unificadas, sob o argumento de que as agdes propostas detinham
maior racionalidade técnica e administrativa (FURTADO, 1959; GTDN, 1959) para o
enfrentamento da calamidade social da seca de 1958, da migracéo forcada de
milhares de trabalhadores e da profunda crise econdémica, principalmente da estrutura
agraria e da industria nordestina.

Inicialmente foram realizados estudos de diagnéstico da regido, entre os anos
de 1959 e 1960, a partir de técnicos do 6rgdo em associacdo com 0s ministérios,
identificando projetos para os diversos setores. A conjuncéo desses estudos se deu
na elaboracdo do | Plano Diretor em 1960, com um projeto de mudancas na
infraestrutura da regido, uma politica de industrializacdo e reestruturacao agricola,
uma nova proposta para o sistema de transportes (sistema portudrio, rodoviario e
ferroviario), projetos para o abastecimento de alimentos, o aproveitamento das aguas
e para saude e educacao.

A partir de uma perspectiva interdisciplinar, conjugando as areas da Ciéncia

1 Prof. Dr. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruagu.
2 Graduanda em Bacharelado em Engenharia Civil, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
de Goias, Campus Uruacu.
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Politica e da Engenharia Civil, essa pesquisa pretende investigar um ponto especifico

do | Plano Diretor, a politica de planejamento proposta para o Sistema Rodoviario do
Nordeste, analisando quais foram as bases técnicas e teoricas da sua formulagéo e
as tensdes politicas para a tomada de decisdo na conformacao da proposta realizada
pelo 6rgao.

A presenca da Engenharia Civil no debate sobre o planejamento regional, em
estudos de experiéncias histéricas, ainda tem um longo caminho a trilhar no Brasil. Ao
analisar o caso da Sudene, identificamos uma extensa literatura sobre as dimensdes
politicas, sociais, econbmicas e culturais, porém, aspectos técnicos como setor
elétrico, sistema de rodovias, sistema portuario, armazenamento e abastecimento de
alimentos, constituem ainda demandas para a investigacao cientifica.

No planejamento regional da Sudene, o Sistema Rodoviario € um marco
importante para o desenvolvimento econémico, pois se tratava do principal e mais
viavel meio para a movimentacdo de pessoas e cargas na época. Todavia, a rede
rodoviaria do Nordeste se mantinha em péssimas condicbes na década de 1950,
possuindo um extenso quadro de rodovias que ndo possuiam pavimentacdo e em
outros casos até possuia, mas ndo havia manutencdo adequada para sua boa
conservagao.

O interesse em abranger e aprimorar a rede rodoviaria € de extrema
importéncia para a regido. Nesse sentido, vale ressaltar que as rodovias sdo o
principal meio de acesso as outras regides, além de fomentar muitas atividades
econbmicas, bem como a atividade turistica que pode ser altamente valorizada devido
a existéncia da enorme faixa litorAnea. E evidente que a rede rodoviaria traz
investimentos para a regiao e por isso € crucial estudar a atuacao da Engenharia Civil
no processo de desenvolvimento do setor de transportes rodoviarios, uma vez que até
entdo nao tinham uma atuagéo estatal sistematizada e combinada.

A Sudene propoés diretrizes em seu | Plano Diretor para sua ac¢éo, a fim de
buscar incentivos as atividades econémicas da regido, elaborando diagnosticos e
propondo o planejamento de obras de infraestrutura no intuito de atrair capital privado,
capital publico nacional e também estrangeiro. Em seus diagnésticos mostrava a
significancia de rodovias de qualidade para o trafego de veiculos.

Os critérios para a implantacdo de rodovias sdo inumeros, desde projetos

topograficos, elementos historicos e geograficos da ocupacdo humana, uso do solo,
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trafego de veiculos e até possiveis interferéncias naturais. Os mapas de implantacao,
melhoramento e de pavimentacdo, quando observados, é possivel perceber diversos
aspectos validos de se pesquisar. Primeiro, sera levado em consideracao as Atas do
Conselho Deliberativo (Condel) da Sudene, 6rgdo maximo de deliberacdo dessa
instituicdo, formado pelos governadores dos estados nordestinos (mais Minas Gerais)
e representantes dos ministérios que atuavam na regido. Como o Plano Diretor foi
aprovado pelo Condel, nas atas dessas reunides contém a apresentacdo dos
pareceres técnicos e as discussdes politicas que definiram a escolha dos tracados
das rodovias. Observar a definicdo do tragado das rodovias pelo Condel, entre os anos
de 1959 e 1960, permite identificar a qualidade dos critérios utilizados, a fim de elenca-
los através da pesquisa, atribuindo aspectos de natureza técnica, de condi¢cdes
mesoldgicas, topograficas, e aspectos politicos, partidarios, da posicdo dos
ministérios e de grupos sociais.

Outra analise significativa é avaliar o mapa rodoviério que foi proposto no plano
com um mapa atual, avaliando todas as diferencas e semelhancas do primeiro mapa
com as obras que foram executadas. Um ponto também crucial € avaliar os recursos
orcamentarios destinados ao Sistema Rodoviario e que a Sudene traz em seu | Plano
Diretor, com o cronograma de orcamentos dividido por ano e a verba destinada
separadamente para implantacdo, melhoramento e pavimentacdo das rodovias.
Todos os dados referentes aos gastos estdo em tabelas e graficos, nos anexos do
plano.

Portanto, o objetivo desta pesquisa é analisar o diagnéstico do | Plano Diretor
(1961-1963) e avaliar a proposta técnica de implementacao da politica de rodovias do
Nordeste, que foi realizada pela Sudene na década de 1960. Interessa realizar uma
andlise critica abordando elementos da &rea da Engenharia Civil sobre a importancia
do sistema rodoviario para o processo de desenvolvimento da regido neste periodo.

MATERIAIS E METODOS

Essa pesquisa sera realizada a partir da analise documental das atas da Condel
e do anteprojeto do | Plano Diretor. O acervo documental da Sudene esta depositado
na sede do 6rgao, na cidade de Recife, PE. Em 2016, em parceria da Sudene com a

Universidade Federal de Pernambuco, todo o acervo referente ao Condel foi
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digitalizado através do projeto intitulado Procondel

(http://procondel.sudene.gov.br/Default.aspx), e disponibilizado em plataforma online,
de acesso gratuito e irrestrito. A base documental digitalizada do Condel esta formada
por todas as atas, pareceres, relatorios, proposi¢coes e resolucdes, entre 1959 e 2000.
Essa pesquisa analisa especificamente as atas do Condel e os respectivos pareceres
técnicos referentes aos anos de 1960 e 1961, periodo demarcado pela formulacdo do
| Plano Diretor e sua aprovacao pelo Congresso Nacional, em dezembro de 1961. No
ano de 1960, somam 16 atas de reunides, e no ano de 1961, sdo 12 atas. A pesquisa
inicial identificou também dois pareceres relacionados ao

Sistema Rodoviario do Nordeste. Esses documentos oficiais totalizam
aproximadamente 250 paginas para analise.

Em relacdo aos métodos temos a seguinte classificacao:

De acordo com Gil (2002, p. 41) [...] “Com relagdo as pesquisas, € usual a
classificacdo com base em seus objetivos gerais. Assim, € possivel classificar as
pesquisas em trés grandes grupos: exploratérias, descritivas e explicativas”. A
metodologia de pesquisa deste projeto pretende utilizar duas dessas trés categorias
de analise.

Assim, a presente pesquisa se enquadra tanto no grupo das pesquisas
explicativas quanto no das pesquisas exploratorias, pois objetivam caracterizar 0s
critérios adotados para a inser¢éo da malha rodoviaria na regido nordestina e explorar
esse material de estudo, aumentando a relagdo de proximidade e aperfeicoamento
das ideias e intuigbes a respeito do assunto.

Para tanto, serdo utilizados como métodos de procedimento para este estudo
a pesquisa documental e a pesquisa bibliografica. Dando sequéncia, a técnica a ser
utilizada serd a documentacédo indireta, em que os dados serdo obtidos através de
pesquisa documental.

As fontes de documentos utilizadas serdo arquivos publicos como, por
exemplo, documentos oficiais e publicacdes parlamentares, onde se destacam leis,
atas do Conselho Deliberativo, debates, documentos e pareceres.

O tipo de material utilizado para pesquisa bibliografica serd o Material
Cartografico, através da andlise técnica de diferentes tipos de mapas para que seja
possivel o entendimento dos possiveis critérios para a escolha do tracado das

rodovias implantadas. Dentre 0s mais importantes tipos, terdo destaque 0s seguintes:
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mapa com divisdo politica administrativa, mapa de relevo, mapa de densidade de

populacao, além dos mapas dispostos no | Plano Diretor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Abrangendo o estudo sobre o desenvolvimento regional, espera-se
compreender as bases técnicas, tedricas e politicas de definicdo da proposta de
planejamento do Sistema Rodoviario, assim como valorar a importancia das rodovias
para o desenvolvimento da regido nordestina. Convém afirmar que se trata de um
estudo de um campo de pesquisa que carece de bibliografia especializada sobre as
rodovias no planejamento regional da Sudene. A partir da referida pesquisa, espera-
se poder contribuir, unir e aprimorar os debates entre as areas da Engenharia Civil e

Ciéncia Politica.

CONCLUSAO

As pesquisas cientificas valorizam e agregam conhecimento em diversos
campos de estudos, pensando nessa perspectiva de interligar e contribuir em areas
tao distintas, é perceptivel a importancia dessa pesquisa e do trabalho proposto pela
politica de planejamento regional. A juncdo desses dois ambitos de estudos,
produziria uma unido em um Unico objetivo que era integrar a regido nordestina com
as demais regides através do sistema rodoviario, que consequentemente aumentaria
0S progressos técnicos industriais, o que diminuiria o grande fluxo migratério para
outros estados em busca de melhores condicbes de vida. Atualmente, o Nordeste
Brasileiro € uma referéncia nacional e internacional, que se destaca no seu potencial
industrial, turistico, de geracdo de energia, e por ser uma regido que atrai muitos
investimentos, isso se deve a um longo caminho trilhado pelas politicas de

desenvolvimento que foram promovidas em grande parte pela Sudene.

Palavras-chave: Sudene. Rodovias. Nordeste.
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CARACTERIZACAO DO RESIDUO DE VIDRO |\40|’Do, OBTIDO DE
GARRAFAS LONG NECK, NA SUBSTITUICAO PARCIAL DE
AGREGADOS MIUDOS PARA CONCRETO

Eduardo Batista Sousa!

INTRODUCAO

Atualmente estamos vivenciando um cenario no qual ha a presenca de um
crescimento vertiginoso do consumo de recursos naturais, atrelado a um descarte
inadequado dos residuos provenientes dos variados processos. Por essa analise,
temos a construcdo civil, que a medida que traz e propicia diversos beneficios e
avancos a nossa sociedade, ela também é um dos maiores responsaveis por provocar
e potencializar tais danos mencionados. Sendo assim, devemos explorar a
capacidade da mesma em aderir novas técnicas e métodos que integrem em sua
concepcao materiais reciclaveis, a fim de reduzir a extracdo de matéria-prima e
minimizar o descarte de residuos no meio ambiente.

Logo, o presente estudo tem como objetivo analisar a viabilidade técnica da
substituicdo parcial do vidro moido obtido das garrafas long neck no agregado mitudo
na producdo de concreto, através de uma caracterizacdo fisica laboratorial do
material, em concordancia com os parametros determinados na normativa brasileira
NBR 7211 (ABNT, 2009) que regulamenta os requisitos que devem ser atendidos nos

agregados para sua correta aceitacao.
MATERIAIS E METODOS

O material a ser analisado foi obtido junto a terceiros, no qual as garrafas long
neck foram devidamente lavadas com agua e detergentes, com o intuito de remover
todo e qualquer tipo de material que por ventura estava aderido em suas superficies.
Posteriormente, o material em questao foi submetido a uma moagem utilizando um
moinho de rolo, no qual foi possivel fragmentar as garrafas até uma granulometria que
se aproximasse a da areia em uma inspecao visual.

Procedeu-se entéo, nos laboratorios das dependéncias do Instituto Federal de

1 Graduando em Bacharelado em Engenharia Civil, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
de Goias, Campus Uruacu.
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Goias Campus Uruacu, os seguintes ensaios de propriedades fisicas do material, em

concordancia com as normativas vigentes:
a) Distribuicdo granulométrica NBR NM 248 (ABNT, 2003);
b) Densidade e Absorcdo de agua NBR 16916 (ABNT, 2021);
c) Massa unitéria e indices de vazios NBR 16972 (ABNT, 2021);
d) Inchamento NBR 6467 (ABNT, 2006);
e) Umidade superficial NBR 9775 (ABNT, 2011);
f) Teor de particulas leves NBR 9936 (ABNT, 2022);

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise do gréfico 1 do qual representa a relacdo entre o percentual
retido acumulado e a abertura da malha das peneiras, verificamos que a curva
granulométrica do residuo de vidro esta contida dentre os limites utilizaveis trazidos
pela NBR 7211 (ABNT, 2009), porém a mesma ultrapassa o limite da zona o6tima
superior em uma faixa. O diametro maximo caracteristico obtido pelo ensaio foi de
4,75 mm. Vale ressaltar também que o modulo de finura do residuo de vidro excedeu
0,06 da zona 6tima, se localizando na zona utilizavel superior. Contudo os valores
obtidos da analise granulométrica do residuo séo passiveis de sofrerem alteracdes a

depender da forma de moagem do vidro.

Gréfico 1 - Curva Granulométrica

Curva Granulométrica
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Fonte: os autores

Analisando a tabela 1, as caracteristicas fisicas do vidro moido sédo bastante
semelhantes a da areia, que é o principal agregado miudo utilizado na fabricacdo do
concreto, de acordo com os dados alcancados por Bohn et al. (2011) onde 0 mesmo

obteve uma massa especifica da areia de 2,59g/cm3. Com isso, observamos que a
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areia possui maior densidade, porém o residuo de vidro possui uma absorcao de agua

maior no comparativo.

Tabela 1 - Ensaio de densidade e absor¢éo de agua

Agregado Densidade do Densidade do agregado Absorcédo de agua
agregado na condicdo na condicdo saturada
seca superficie seca

Residuo de vidro 2,27 g/lcm3 2,31 g/lcm? 1,69%

Fonte: os autores.

Observando a tabela 2 podemos relacionar o valor encontrado da massa
unitaria do residuo de vidro com a massa unitaria da areia obtida por Tigre et al.
(2019), onde o mesmo obteve um indice de 1580 kg/m3. Sendo assim, € notério a

proximidade dos valores, evidenciando as semelhancas das matérias analisadas em

questéo.
Tabela 2 - Massa unitaria e indice de vazios
Agregado Massa unitéria indice de vazios
Residuo de vidro 1524,41 kg/m3 99,93%

Fonte: os autores.

Fazendo uso dos valores obtidos de umidades e coeficientes de inchamento
presentes na tabela 3, é possivel confeccionar a curva de inchamento exposta no
grafico 2. Deste modo, obtemos uma umidade critica de 2,3% e um coeficiente de

inchamento médio de 1,3.

Tabela 3 - Umidades e coeficientes de inchamento

Umidade Coeficiente de inchamento
0,0% 1,00
0,4% 1,17
0,8% 1,21
1,9% 1,28
2,8% 1,28
4,3% 1,32
4,9% 1,29
7,1% 1,24
9,3% 1,21
12,9% 1,10

Fonte: os autores

Grafico 2 - Curva de inchamento do residuo de vidro
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Curva de Inchamento de Agregado Mildo
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Fonte: os autores.

Ao observamos a tabela 4 e utilizando de comparacéo a umidade superficial da
areia de 17% obtida por Bohn et al. (2011) percebemos entdo, que a umidade do
residuo de vidro possui valor bem inferior ao da areia. Além disto, analisando o valor
encontrado de teor de particulas leves, podemos notar que o residuo de vidro possui
um baixo teor de particulas flutuantes em seu meio em relacdo a massa total da
amostra, bem abaixo do percentual limite trazido pela NBR 7211 (ABNT, 2009), de 5
%.

Tabela 4 - Umidade superficial e teor de particulas leves

Agregado Umidade superficial Particulas leves
Residuo de vidro 5,48% 0,016%

Fonte: os autores.

CONCLUSOES

A partir dos dados analisados, podemos classificar o residuo de vidro
proveniente de garrafas long neck, como um material tecnicamente viavel na sua
utiizacdo como agregado miudo no concreto, visto que tal residuo teve
comportamento com semelhancas a areia, em determinados ensaios preconizados
pela NBR 7211 (ABNT, 2009) que normatiza os requisitos a serem atendidos nos
agregados para a sua correta utilizacdo na producédo de concreto. Entretanto, deve-
se considerar que o valor de umidade superficial da amostra estd acima da umidade
critica, logo parte desta quantidade de 4gua ndo sera absorvida pelo agregado, fato
este, que deve ser levado em conta no processo de dosagem do concreto. Além disso,
devido ao baixo teor de material fino envolvido na amostra que pode ser nocivo ao
concreto, podemos utilizar o agregado no emprego de concreto submetido a desgaste
superficial, pois o valor encontrado € inferior ao limite trazido pela norma. Contudo,

tais propriedades analisadas podem sofrer variacfes a depender do tipo e forma de



75
moagem, demonstrando a necessidade de adotar um procedimento padronizado e
preciso, a fim de garantir a uniformidade granulométrica que possa conferir

caracteristicas aceitaveis perante o estabelecido pela norma.

Palavras-chave: Agregados. Caracterizagdo. Concreto. Long neck. Vidro.
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ANALISE DAS PROPRIEDADES MECANICAS DE UM SOLO
REFORCADO COM FIBRAS DE POLIESTER ORIUNDAS DA
RECICLAGEM DE GARRAFAS PET

Ricardo Augusto Neves Sena Teixeira®
Leticia Vitoria Ferreira Miranda?

INTRODUCAO

Os solos para a engenharia civil € um composto de particulas oriundas da
decomposicdo de rochas por processos quimicos e fisicos, resultando em particulas
de diferentes tamanhos e composi¢coes de acordo com a rocha que os originou
(PINTO,2006).

Na elaboracéo de projetos séo utilizados, diversas técnicas e ensaios para tal,
nos voltando para a parte mecanica, apés as investigacdes geotécnicas, identifica-se
0s pontos daquele terreno que atendem as caracteristicas necessarias do nosso
projeto, seja ele, de movimentacao de terra, estradas, barragens, taludes, obras de
arte ou mesmo fundacdes de edificacbes (CAPUTO,1998).

Quando o solo local ndo atende essas caracteristicas, existem alguns métodos
para chegar nas propriedades requeridas, como a compactacgao, injecdo de materiais
estabilizantes, reforco com a inclusdo de elementos resistentes, etc (MITCHELL &
KATTI, 1981).

Abordado o ultimo método citado, neste trabalho, o reforco sera estudado a
partir da inclusdo de um material resistente, nesse caso, uma fibra de poliéster, obtida

a partir da reciclagem de polietileno tereftalato (PET).
JUSTIFICATIVA

A Justificativa se d& principalmente por causa do alto crescimento populacional
e questdo logistica, solos com boas propriedades mecanicas estédo se tornando cada
vez menos acessiveis, decidimos entdo trabalhar com esses solos disponiveis, que

ndo tem propriedades muito interessantes e utilizar da tecnologia disponivel para

! Graduando em Bacharelado em Engenharia Civil, Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia
de Goias, Campus Uruagu.
2 Graduanda em Bacharelado em Engenharia Civil, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
de Goias, Campus Uruacu.
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melhora-los. No refor¢co de solo, as fibras sdo materiais de facil trabalhabilidade,

possuem uma enorme quantidade e variedade, economicamente interessantes,
independente das condi¢des climaticas e aplicaveis em diversos tipos de obra.

O tipo de fibra escolhida foi a de poliéster, que de acordo com Bento (2006)
tem alta densidade, rigidez e resisténcia. Especialmente escolhemos o poliéster mais

conhecido para trabalhar que é polietileno tereftalato, designado pela sigla (PET).

OBJETIVOS

Analisar o comportamento mecanico do solo reforcado com adi¢ao de fibras de
poliéster oriundas da reciclagem de polietileno tereftalato (PET) em diferentes
proporcdes, através dos ensaios de compactacdo, compressao axial e compressao
diametral.

Objetivos especificos

* Realizar estudo de caracterizacédo do solo a ser utilizado nos ensaios;

» Tracar as curvas de compactacao de acordo com a NBR 7182:2016;

 Tracar os graficos dos ensaios de compresséo axial e diametral conforme a
NBR 12770:2022 e NBR 7222:2011 respectivamente.

MATERIAIS E METODOS
CARACTERIZAGAO DA FIBRA

A fibra a ser utilizada na pesquisa foi gentimente doada pela empresa
Cordoaria Brasil Industria e Comércio de Cordas Eireli, situada em lItajai, cidade do
estado de Santa Catarina. O produto nomeado como Fibrafix, ilustrado nas figuras x
e y, € comumente utilizado para adicdo em concretos e argamassas, obtido a partir
do processo de extrusdo de garrafas PET recicladas.

E a partir da revisdo bibliografica citada anteriormente, estabeleceu-se os
seguintes teores de fibra: 0,25%, 0,5%, 0,75% e 1,0% em relacdo a massa seca da
amostra de solo.

ENSAIOS
CARACTERIZACAO
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Dando inicio ao programa experimental, os primeiros ensaios realizados séo os
de caracterizacao do solo, sendo eles:

* Solo - Andlise granulométrica (ABNT NBR 7181:2016);

+ Solo - Determinacéo do limite de plasticidade (ABNT NBR 7180:2016);

+ Solo - Determinacao do limite de liquidez (ABNT NBR 6459:2016).

» Graos de pedregulho retidos na peneira de abertura 4,8 mm — Determinagao
da massa especifica, da massa especifica aparente e da absorcédo de agua (ABNT
NBR 6458:2016).

COMPACTACAO

Foi realizado o ensaio de compactacao, executado seguindo as orientacdes da
norma regulamentadora ABNT NBR 7182:2016 - Solo - Ensaio de compactacéo.

Esse ensaio teve o objetivo de definir de parametros para confeccdo dos corpos
de prova que foram utilizados nos ensaios mecanicos, 0s quais sdo cilindricos e
moldados de acordo com os valores de umidade 6tima determinados na compactacao,
as medidas dos corpos de prova foram de 100 mm de diametro e 130 mm de altura.

ENSAIO DE COMPRESSAO SIMPLES

Para a determinacdo da resisténcia a compressédo uniaxial foi executado o
ensaio de compressao simples segundo o procedimento normatizado pela ABNT NBR
12770:2022 - Solo coesivo - Determinacdo da resisténcia a compressdo nhao

confinada.

ENSAIO DE COMPRESSAO DIAMETRAL

A determinacédo da resisténcia a tracao dos corpos de prova foi feita a partir do
ensaio de compressdo diametral, conhecido também como ensaio brasileiro. A
execucao deste ensaio foi feita a partir da adaptacéo da norma ABNT NBR 7222:2011
- Argamassa e concreto - Determinacdo da resisténcia a tragdo por compressao

diametral de corpos-de-prova cilindricos.
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RESULTADOS ESPERADOS E DISCUSSOES

Até o presente momento foram realizados o0s ensaios de analise
granulométrica, limite de liquidez e plasticidade e ainda alguns rompimentos oriundos
dos ensaios mecanicos, posteriormente estaremos fazendo as anélises dos valores

encontrados e finalmente gerar gréficos e tabelas para apresentar resultados.

Palavras-chave: Solo. Fibra. Pet.
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FORMACAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS MATEMATICOS A LUZ
DA TEORIA DO ENSINO DESENVOLVIMENTAL

Eloisa Aparecida da Silva Avila®

INTRODUCAO

As propostas de investigacdo acerca da ampliacdo da escola democrética
possibilitam a compreenséo das possibilidades para formagao humana integral. Desse
modo, os conteudos escolares corroboram com a promoc¢ao do desenvolvimento dos
alunos em todas as suas dimensdes. Ademais, 0s conceitos cientificos matematicos
também auxiliam para a formacdo da autonomia desses estudantes, a partir da
compreensao do mundo concreto, pelo modo proprio de pensar desta ciéncia.

Esta pesquisa estd ancorada nos pressupostos da teoria do ensino
desenvolvimental proposta por V. V. Davydov (1998), considerando que o melhor
ensino € o que precede o desenvolvimento. A adocdo desta abordagem tedrica
articula-se com a teoria historico-cultural de Vygotsky (1991), onde considera que
todas as criangas ja nascem com predisposicfes e capacidades ilimitadas para
aprender e se desenvolver Vygotsky (1991) organizou as estruturas internas e
externas do individuo e muitos pesquisadores colaboraram com suas pesquisas,
como Elkonin (2009), Galperin (1988), Leontiev (1983) e Davydov (1998).

No entanto, Davydov (1988) foi 0 pesquisador de maior destaque da terceira
geracdo da Escola de Vygotsky, dedicando-se ao estudo do desenvolvimento
humano, sobretudo no campo pedagdgico. Seus estudos apontam para a importancia
de se levar em conta os aspectos sociais e culturais dos alunos, além de compreender
o movimento légico-histérico dos conceitos cientificos escolares.

O tema desta pesquisa € a formacdo de conceitos cientificos matematicos na
perspectiva do ensino desenvolvimental. Esses estudos sao extremamente relevantes
a medida que contribui para a assimilacdo e compreensdo dos conflitos e
especialmente, educacionais, além de subsidiar as solu¢des destes. Dai a importancia
em refletir sobre as contribuicbes da teoria do ensino desenvolvimental para a
formacéao de conceito para melhor compreender os meios de formacéao de consciéncia

critica, como forma de contribuicdo na solucdo dos conflitos sociais.

! Profa. Dra. Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruagu.
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Compreender as disputas sociais € um caminho importante para formacéo da
consciéncia critica e autonomia a medida que propde de alternativas para resolucéo
desses conflitos. Desta forma, € possivel contribuir para formacdo humana desses
alunos por meio do aprimoramento das ferramentas intelectuais e ampliagdo da sua
consciéncia e isto pode ser um caminho para ampliagdo do debate e intensificacdo da
luta por uma escola vinculada aos principios democraticos. Assim, esta pesquisa
objetiva analisar as contribuicbes da teoria do ensino desenvolvimental de Davydov

para a formacao de conceitos cientificos matematicos.

MATERIAL E METODOS

Trata-se de uma pesquisa bibliografica de natureza qualitativa, em producdes
cientificas ja publicadas sobre o tema Consta do levantamento de dados, a partir do
estado da arte sobre o tema Delimitando-se o objeto de estudo no campo da pesquisa,
a partir de categorias para busca no site da Capes - Catdlogo de Teses e
Dissertacoes, foi estabelecido um recorte temporal de onze anos - 2011 a 2021. Para

melhor elaboragdo de um panorama das pesquisas sobre o tema.

RESULTADO E DISCUSSAO

Este estudo encontra-se na fase inicial, da revisdo bibliografica e do
levantamento de dados. De acordo com o cronograma, a analise e apresentacao dos
resultados esté prevista para o préximo semestre, onde prevé também a entrega e
apresentacao do relatério parcial. No entanto, algumas consideracfes podem ser
apresentadas, principalmente a partir da reviséo bibliogréfica.

Consideramos a afirmacgéo de Davydov (1988) sobre a formacao de conceitos
cientificos, que é extremamente importante para o desenvolvimento humano, assim
como para as transformacdes sociais. Corroborando com os estudos de Davydov
(1988). Libaneo e Freitas (2013t p 316) explicam que ‘delimitando sua pesquisa no
ambito da educacéao escolar, ele apresentou uma teoria de ensino-aprendizagem que
ressalta a influéncia da educacéo e do ensino no desenvolvimento dos alunos”.

Segundo os principios da teoria do ensino desenvolvimental de Davydov, o

ensino escolar precisa se comprometer com o desenvolvimento do aluno, relacionar
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com a realidade material deste, além de considerar os diferentes aspectos culturais,

cientificos e tecnologicos. Além disto, considera que a atividade de estudo esta
inserida, especialmente, em uma atividade humana.

Neste entendimento, o aluno que esta inserido em uma atividade de estudo
participa do processo de ensino-aprendizagem de contetdos escolares. Desse modo,
considera-se que o aluno esta também vinculado ao desenvolvimento de outros
aspectos como a promocéao da autonomia e formacéo da consciéncia critica, Davydov
(1988, p 61) afirma que:

No comeco, naturalmente os escolares ndo sabem formular de maneira
autbnoma as tarefas de aprendizagem e executar as agfes para soluciona-
las. O professor as ajuda até certo momento, mas gradualmente os alunos
adquirem as capacidades correspondentes (€ nesse processo justamente
que se forma neles a atividade de aprendizagem auténoma, isto é, a
capacidade de aprender).

Como asseverado por Davydov (1988), o professor contribui com a
aprendizagem dos alunos a medida que elabora, propde e executa a atividade de
estudo objetivando a aprendizagem autdnoma. Ademais, o0 professor deve
compreender que a partir das condicdes internas aliadas as condi¢cbes externas, 0s
alunos vao formar conceitos cientificos e desenvolver-se.

O professor de Matemética precisa propor atividades de estudo que levem em
consideracdo as condi¢cdes dos alunos, objetivando o desenvolvimento matematico
do aluno. O professor desta disciplina deve ter um profundo conhecimento dos
conteudos e do percurso logico-histérico destes, para situar os conceitos cientificos
matematicos a outros, que integram a rede conceituai. Deve-se considerar, portanto,
que Matemética representa uma linguagem universal aplicada a outras areas do
conhecimento. Assim, é fundamental também que o professor proponha atividades de
estudo com variados elementos de mediacdo, instigando os alunos e despertando
neles o desejo de aprender.

Como mediacdo, o professor pode utilizar-se de recursos variados como
instrumentos e signos, que colaboram consideravel mente para ascensdo do
pensamento do abstraio ao concreto. Nesse sentido, partir das experiéncias
individuais e coletivas, o conhecimento pode passar do individual ao coletivo, do
intrapessoal ao interpessoal, do todo para as parles e vice-versa. Portanto, a
organizacdo da atividade de estudo na perspectiva do ensino desenvolvimental de
Davydov pode-se apresentar como uma alternativa possivel para a formacdo de

conceitos cientificos matematicos.
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CONCLUSAO

A partir da revisdo bibliogréfica realizada até o momento percebe-se que os
principios da teoria do ensino desenvolvimental de Davydov podem contribuir para
gue escolares formem conceitos cientificos matematicos. Acredita-se que uma
atividade de estudo planejada, organizada e aplicada segundo esses fundamentos
tedricos pode ser uma proposta viavel para o desenvolvimento do pensamento critico
e autonomia dos escolares. Considera-se também que recursos didaticos variados
sdo importantes instrumentos de mediacdo pedagogica, objetivando o

desenvolvimento humano por meio do estudo de conteudos escolares.

Palavras-chave: Autonomia. Desenvolvimento humano. Ensino-aprendizagem.
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RPG ELETRC)N[CO E O ENSINO DE QUIMICA: UMA POSSIBILIDADE
PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE ELETROQUIMICA

Chelry Fernanda Alves de Jesus!
Eduardo Henrique Guimardes Marques?
Jodo Pedro Stival Costa®

INTRODUCAO

Estamos vivendo em meio tecnoldgico, onde ha muitas possibilidades de
comunicacao e de informacéo, seja por meio de equipamentos como os telefones, a
televisdo e o computador, isso de certa maneira, altera a nossa forma de viver e de
aprender na atualidade. Criancas nascem em meio a tecnologia e aprendem a lidar
facilmente com elas no cotidiano.

Para Prensky (2012), as pessoas que nasceram envoltos as midias digitais,
como a internet e os videogames sao considerados nativos digitais, enquanto as
pessoas que nasceram numa geracao anterior estdo se adaptando a essas inovagoes
tecnoldgicas e possuem, de certa forma, dificuldades na utilizacdo e na exploracéo
completa do potencial desses meios.

Isso faz com que professores e alunos estejam de certa forma separados por
uma barreia digital, dificultando o processo de ensinar e aprender. Alunos possuem
uma linguagem digital em muitas vezes desconforme com a dos professores e da
forma como séo ensinados (VEEN E VRAKKING, 2009).

Em vista disso e considerando o contexto dos jogos digitais, Kishimoto (1996)
defende que a utilizacao de jogos € uma maneira de aproximar alunos e professores.
Para o autor, o jogo é considerado um recurso eficaz na educacdo, capaz de
proporcionar desenvolvimento e aprendizagem, motivando os alunos na superacao
dos obstaculos nos campos cognitivos e emocionais, além de oportunizar
experiéncias positivas, despertando o interesse pelo conteddo, estimulando a
reflexdo, a descoberta, a assimilacdo e promovendo uma melhor integracdo nas
relacdes sociais, além de trabalhar com a ludicidade.

O uso de jogos no ensino de quimica € considerado recente, com inicio em

1 Profa. Dra. Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruacu.

2 Estudante do Ensino Médio, Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus
Uruacu.

3 Estudante do Ensino Médio, Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus
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meados da década de 70 (SOARES; GARCEZ, 2017). De |4 para ca, foram

desenvolvidos muitos jogos que auxiliam a aprendizagem, como jogos de memoaria,
jogo de cartas, bingo, jogo de tabuleiro, dentre outros e sé&o consideradas importantes
ferramentas para ensinar.

Com o passar do tempo, os jogos também foram modificados com a tecnologia.
Os jogos passaram a ser eletrbnicos também. Dentre o0s jogos eletrdnicos
desenvolvidos que saiu dos tabuleiros para a tela dos videgames estédo os RPG.

RPG é uma sigla provinda do inglés (Role Playing Game) que ao ser traduzida
para o portugués, significa jogo de interpretacéo de personagens ou papéis. Foi criado
nos Estados Unidos, no ano de 1974, por Arneson e Gygax, a partir do jogo Dungeons
& Dragons. Esse jogo apresentava uma narrativa medieval onde os jogadores
precisam realizar diversas missdes (FREITAS et al., 2021).

O jogo RPG é uma aventura, se da em um ambiente onde os personagens
realizam diversas simula¢cdes e também modificacdes, a medida em que a narrativa
se desenvolve. Dentro do jogo, € necessario que haja um mestre capaz de guiar 0s
personagens na histéria, assim como também, bem como a presenca de regras e
instrucdes, desde a criacdo até a aplicacdo (FREITAS et al., 2021).

Cavalcanti e Soares (2009) diz que a diversao no jogo de RPG nao estd em
vencer ou derrotar outros jogadores, mas em utilizar a inteligéncia e a imaginacéo
para, em cooperacao com os demais participantes, buscar alternativas que permitam
as melhores respostas para as situacdes propostas na aventura.

Como se trata de uma historia, 0 RPG tem um processo narrativo. O narrador
expfe uma situacao/problema e diz aos ouvintes 0 que seus personagens estao
vendo ou ouvindo. Essa habilidade narrativa pode ser aperfeicoada com o tempo e a
quantidade de histérias contadas (CAVALCANTI; SOARES, 2009).

E preciso ressaltar que o RPG possui diversas maneiras de ser jogado, entre
elas, Schmit (2008) classifica cinco tipos distintos, sdo eles o RPG de mesa,
LiveAction, aventuras solo, RPG eletrénico solo e os Massive Multiplayer Online Role
Playing Game (MMORPG), como detalharemos a seguir.

O RPG de mesa h& o narrador, os jogadores, livros, regras e dados. Quando
adicionamos ao RPG mais interpretacéo e reduz a importancia das regras, trazendo
ele para mais préximo aos aspectos teatrais, teremos os Live Actions que em

portugués quer dizer "Agéo ao Vivo". Nesse tipo de RPG, conhecido como aventuras
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de solo, cada jogador representa seu personagem exatamente como um ator o
representaria, inclusive usa roupas e acessorios préprio do personagem gque esta
interpretando no jogo, geralmente o RPG Live Actions sdo jogados em eventos. Nesse
tipo de jogo é comum ter um grande numero de jogadores e mais do que um narrador.
No jogo RPG Live Action os dados utilizados no RPG de mesa séo substituidos por
cartas de baralho, par ou impar, pedra-papel-tesoura, ou qualquer outra maneira
rapida de decidir o sucesso de uma acao.

Os RPGs eletrbnicos ao contrario do RPG Live Action, enaltece as regras e
reduz o papel da interpretacéo. A base inicial dos RPGs Eletronicos foi inspirada no
sistema D20, de Dungeons & Dragons, onde temos atributos como HP, MP, Level,
experiéncia, entre outros. Quando falamos que o RPG eletrénico reduz a
interpretacdo, estamos referindo que as ac¢des do jogador séo limitadas devido a
programacgao que se utiliza na elaboragcdo dos jogos, ou seja, a interpretacdo se
resume ao personagem, com atitudes previamente programadas.

Se adicionarmos estratégia ao RPGs eletrénicos chegaremos Real Time
Strategy (RTS). Esses jogos séo facilmente reconhecidos pela sua estrutura, neles os
jogadores coletam recursos, constroem cidades, compdem exércitos e atacam
iINnimigos.

Se alguém levar o RPG Eletrénico para a internet, e permitir que varios
jogadores joguem em rede em mesmo mundo, teremos o Massive Multiplayer Online
Role Playing Game (MMORPG) - ou de algumas variantes, como Multi Massive Online
Role Playing Game, por exemplo. Neste tipo de RPG n&o existe um heroi ou grupo de
herdis principais como nas outras formas de RPG, pois aqui todos sdo igualmente
importantes, sendo diferenciados no maximo em uma hierarquia sobre o level e
experiéncia - adquiridos no decorrer do jogo. Geralmente jogadores com level alto
podem criar uma guilda ou cla.

Para jogar RPG séo necessarios trés elementos: sistema de regras, narrativa
e jogadores. As sdo regras predeterminados, no entanto, nada impede que o0s
jogadores criem suas proprias regras ou se adaptem as ja existentes. Outro elemento
dos jogos RPG é a narrativa, que consiste no contexto ficticio em que os personagens
estdo inseridos, podendo passar-se em diversos cenarios: medievais, futuristas,
fantasticos, realistas, etc. Por fim, temos o0s jogadores que interpretam os

personagens levando em consideracao o sistema de regras (SIGNIFICADOS, 2022).
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Diante dessa realidade, o presente trabalho tem como objetivo desenvolver um

jogo de RPG eletrbnico voltado ao ensino de quimica, mais especificamente,
mobilizando o conteldo de eletroquimica e estruturar uma ferramenta didatica capaz
de contribuir para a construcdo significativa do conhecimento escolar de forma

contextualizada.

METODOLOGIA

O trabalho consiste em desenvolver um jogo eletrénico baseados nos jogos de
RPG que podera ser utilizado em aulas de quimica, abordando o tema eletroquimica.

Para a confeccdo sera considerado trés partes: enredo, motor e interface
interativa. O enredo que aborda o tema, a trama, os objetivos do jogo e a sequéncia
com a qual os acontecimentos surgem. O motor do jogo que € 0 mecanismo que
controla a reacdo do ambiente as acdes e decisbes do jogador, efetuando as
alteracOes de estado neste ambiente. E por ultimo, a interface interativa permite a
comunicacao entre o jogador e o motor do jogo, fornecendo um caminho de entrada
para as a¢bes do jogador e um caminho de saida para as respostas audiovisuais
referentes as mudancas do estado do ambiente.

Para elaboracdo do jogo, ainda serdo considerados aspectos didatico e
pedagogico, tais como planejamento, a capacidade de interpretacdo dos
alunos/jogadores, relacdo dos saberes com o cotidiano e a resolucéo de situagdes-
problemas.

A plataforma a ser utilizada é a RPG Maker, trata-se de uma plataforma RPG
Maker € um programa para criacao de jogos com graficos 2D do género RPG, criado
pela empresa japonesa ASCII, no final da década de 80. H& oito versdes atualmente
gue utilizam o sistema operacional Windows, assim as ultimas trés versdes sdo: RPG
Maker VX Ace, RPG Maker MV e RPG Maker MZ (SOUSA, 2018).

Para este trabalho seréa utilizado a versdo RPG Maker MV, sendo lancada em
2015, totalmente em portugués e com melhorias como exportacdo do jogo final para
varias plataformas, troca da linguagem de programacdo Ruby para a Javascript e
preco acessivel, fazendo dela uma das mais utilizadas atualmente. A versao foi
adquirida pelo site da Stean, disponivel no link: https://store.steampowered.com/.

O trabalho encontra em inicio de desenvolvimento, estda ainda em fase de
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adaptacdes da plataforma e o sendo feito o planejamento do jogo. Pretende ainda,
com assim que concluido o desenvolvimento do jogo, aplicar com alunos do técnico

integrado para a avaliacao.

Palavras-chave: RPG. Jogos eletronicos. Quimica.
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INTRODUCAO

A palavra enigma sempre esta associada a algo misterioso ou intrigante. De
acordo com a etimologia da palavra, enigma provém do latim aenigma que, por sua
vez, tem origem num vocabulo da lingua grega. Trata-se do dito ou da coisa que ndo
se compreende ou que nao se consegue interpretar. Tem-se registros de varios
enigmas que intrigaram as civilizacdes pelo decorrer da historia, dentre eles o enigma
de como as piramides do Egito foram construidas; o enigma da esfinge, também no
Egito; o desaparecimento da cidade de Atlantida; a origem do Santo Graal; a
existéncia do triangulo das Bermudas (PORTO, 2022); a maquina nazista usada na
Segunda Guerra Mundial (FERNANDES, 2022) ou até mesmo, 0S VArios casos
criminais sem solucdo, como o caso de Jack, o estripador, e mais recentemente, o
desaparecimento de Madeleine McCann em 2007 (BBC, 2022).

Dentre esses e tantos outros enigmas presentes no dia a dia das pessoas,
acabasse criando certo interesse em resolver o mistério, e isso faz com que se
busquem respostas em assuntos talvez nunca discutidos antes. Esses
guestionamentos movimentam as descobertas, com etapas semelhantes a de um
jogo.

A pratica de jogar estd presente no mundo desde muito antes da idade
moderna. Na vida civilizada humana os registros mais antigos de jogos vieram do
Egito e da Mesopotamia. Segundo Soubeyrand (1996), achados desses periodos
demonstram que essas civilizagdes utilizavam os jogos para os mais distintos fins. E
com o desenvolver das tecnologias, jogar fica cada vez mais presente na rotina de

todos, e isso ndo é diferente nos espacgos escolares e no cotidiano do processo de
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ensino e aprendizagem. Segundo Gee (2005), em muitos aspectos, o ensino &

parecido com o0s jogos, possuindo desafios, regras e fases. Mas, infelizmente os
alunos ndo veem a sala de aula como um jogo a ser jogado ou muito menos 0s
contetdos a serem aprendidos como missdes ou fases. De acordo com Castro e
Costa (2011):

Um dos desafios atuais do ensino de Quimica é fazer uma ligacdo entre o
conhecimento ensinado e o cotidiano dos alunos, com isso os alunos ficam
desestimulados e acabam considerando a Quimica uma disciplina dificil, com temas
muito complexos, o que exige muita memorizacdo (CASTRO E COSTA 2011, p. 29).

De acordo com Pozo (2002), o problema da evasao escolar esta relacionado a
questao da motivagcdo do estudante ou a falta dela. De acordo com o autor, “[...]
normalmente, ndo € que ndo estejam motivados, que nao se movam em absoluto,
mas sim que se movam para coisas diferentes e em direcdes diferentes das que
pretendem seus professores” (POZO, 2002, p. 139).

Tentar deixar o estudo da quimica mais interessante, ou até mesmo chamar a
atencao do aluno para o conteudo discutido, vem sendo pauta nas rodas de conversa
dos profissionais da educacgao. Soares (2015) e Ribeiro (2014), tém abordado a
importancia da utilizacdo de recursos didaticos variados em sala de aula na busca
pela melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem, tornando-os mais leves,
dindmicos e motivadores para o aluno. Dentre as estratégias discutidas estdo os
jogos, as atividades ludicas e a gamificacdo das aulas.

Como ja foi dito, a pratica de jogar esta presente na sociedade ha muito tempo,
e ela vem sendo intensificada cada vez mais pelo desenvolvimento da tecnologia. E
como néo podia ser diferente, cada vez mais os professores utilizam os jogos como
metodologia de ensino, a fim de fazer com que seus alunos se interessem pelo
conteudo e consigam aprendé-lo com maior prazer.

A partir dessa premissa, e justificando a necessidade de utilizacdo de recursos
didaticos variados no Ensino de Quimica, a fim de promover uma aprendizagem mais
participativa e o olhar critico do docente ao analisar, produzir e inserir esses materiais
em suas aulas, o presente trabalho tem como objetivo principal elaborar um jogo a
partir de enigmas criminais como metodologia de ensino para a compreensao dos

conteudos de propriedades coligativas.
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MATERIAIS E METODOS

Esse projeto tem caracteristica qualitativa do tipo intervencdo pedagogica,
aplicada na area do ensino de quimica. As pesquisas do tipo intervencdo pedagogica
tém como finalidade contribuir para a solugdo de problemas préaticos (DAMIANI et al,
2013) e se opdem as pesquisas basicas, que objetivam ampliar conhecimentos, sem
preocupacao com seus possiveis beneficios (GIL, 2010).

O presente projeto de pesquisa sera realizado com estratégias de investigacéo
e pesquisa de campo com enfoque em trés momentos, o primeiro de revisao
bibliografica; o segundo de criacdo dos jogos de enigma criminal e o terceiro, 0 uUso
do jogo em sala de aula associado a diarios de campo para um acompanhamento
gualitativo da metodologia a ser utilizada.

A revisdo bibliografica tera foco em dois momentos, um histérico e outro
referente a quimica. Primeiramente serao realizadas pesquisas sobre como 0s jogos
e enigmas vém sendo utilizados no decorrer do tempo, como eles foram ganhando
espaco nas salas de aula e como eles sdo usados como metodologia de ensino de
guimica, além de procurar referéncias aos resultados obtidos com o uso deles em
sala. Em sequéncia serdo feitas pesquisas referentes a quimica forense, seus
principais conceitos e métodos. Essa pesquisa sera feita de forma detalhada a fim de
obter informacdes relacionadas as propriedades coligativas, contetudo esse escolhido
para ser utilizado no enigma criminal.

Apds o levantamento e a analise bibliografica, no segundo momento sera criado
0 enigma criminal, se pautando na quimica forense e seus principais conceitos. O foco
aqui é criar algo que chame a atencéo do aluno e que o ajude a entender sobre os
conteudos relacionados a esta tematica, dando a ele certa autonomia para estudar. O
enigma sera aplicado para alunos do segundo ano dos cursos Técnicos do IFG,
campus Uruacu, pelos pesquisadores. Os participantes poderdo jogar de forma
individual ou em duplas, a escolha do aluno.

Pretende-se aplicar o jogo no periodo de duas a quatro aulas com duracao de
45 minutos cada, apdés a explicacdo da metodologia. Os alunos irdo resolver os
enigmas com pesquisas feitas no proprio material disponivel no jogo, todos referentes
ao uso das propriedades coligativas na resolu¢céo de um caso criminal.

Na tentativa de conferir os principais resultados obtidos com o jogo, serao feitos
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registros em blocos de anotacdes dentro do proprio jogo, onde o aluno podera

escrever suas impressoes, anotacdes e comentarios de cada fase e missédo do jogo,
deixando um feedback do que a metodologia esta significando a ele. Esse método
sera usado como forma de coleta de dados, juntamente aos registros do diario de
campo dos pesquisadores, a fim de se obter resultados qualitativos para a etapa de

analise, esta inspirada na andlise de contetudo (BARDIN, 2016).

RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se como resultados elaborar jogos em diferentes formatos que
contribuam com a aprendizagem do conteado de propriedades coligativas,
desenvolver habilidades na construcéao de ferramentas digitais voltadas ao ensino de
conteldos quimicos, motivar os estudantes a associarem o0s conteludos de
propriedades coligativas a situacées problemas possiveis de serem encontradas no
cotidiano deles, contribuir com o ensino de quimica proporcionando jogos educativos
em diferentes formatos, divulgar e disponibilizar os materiais produzidos nesta

pesquisa.

Palavras-chave: Ensino. Quimica. Gamificacao.
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INTRODUCAO

A tecnologia de ciclo completo é constituida por operacfes unitarias que
promovem a agregacao das particulas (coagulacdo e floculacdo), a separacao
sélido/liquido (decantacéo e filtracdo), com etapas subsequentes de adicao de cloro
ou outro agente desinfetante (desinfec¢cdo), adicdo de compostos fluorados
(fluoretacao) e correcao final do pH. A coagulacéo e a floculacéo, apesar de serem
muitas vezes confundidas, constituem operacdes unitarias diferentes, que promovem
a agregacao das particulas, aumentando a eficiéncia da separacédo solido/liquido nas
etapas subsequentes de decantacao e filtragdo (AZEVEDO, 2013; DI BERNARDO;
PAZ, 2008; OLIVEIRA; RUBIO, 2011). Com o aumento da poluigcdo e o consequente
decaimento da qualidade das aguas superficiais, compostos floculantes de polimeros
sintéticos passaram a ser empregados isoladamente ou em adicdo aos sais
inorganicos, visando acelerar a aglomeracao de particulas coloidais, coaguladas ou
nao, promover maior sedimentacéo de flocos e, assim, contribuir para o aumento da
eficiéncia do tratamento (SALEHIZADEH et al., 2018). Apesar de apresentarem
elevada eficiéncia, os floculantes de polimeros sintéticos sao prejudiciais ao meio
ambiente por possuirem baixa biodegradabilidade. Além disso, a maioria destes
compostos sdo téxicos para os seres humanos, animais e organismos aquaticos
(CHEN et al., 2014; JING et al., 2012; WILTS et al., 2018). Por esta razdo pesquisas
recentes tém investigado o uso de compostos biodegradaveis, seguros e

economicamente viaveis a fim de substituir os floculantes convencionais nos
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processos de tratamento de agua para abastecimento publico. Os compostos
biofloculantes, particularmente os polissacarideos, tém atraido grande atencdo da
comunidade cientifica  principalmente devido a sua disponibilidade,
biodegradabilidade e elevada capacidade de adsorcdo de poluentes da agua
(MACCZAK et al., 2020; NECHITA, 2017; SHARMA et al., 2006). Neste contexto, esse
projeto se propde a avaliar a aplicagéo de gel “in natura” extraido de trés espécies de
babosa, Aloe Maculata, Aloe Barbadensis e Aloe Arborescens, como biofloculantes
no tratamento de dgua para abastecimento publico.

A matéria-prima para a producéo da solucéo biofloculante sera obtida a partir
de trés espécies diferentes de babosa, Aloe Maculata, Aloe Barbadensis e Aloe
Arborescens. As plantas serdo cultivadas em espaco apropriado, no IFG/Campus
Uruacu. Apoés o corte, as folhas serdo mantidas em repouso para garantir a retirada
de material téxico. Posteriormente, a biomassa vegetal sera lavada, descascada e
cortada, retirando-se o gel “in natura” que sera congelado para a etapa subsequente
de tratamento quimico e aplicacéo nos ensaios de floculacdo. Uma vez descongelado,
uma parte do gel “in natura”, que servira de referéncia, ficara submersa em agua
deionizada por 24h, enquanto o restante do material vegetal sera submetido a
tratamentos acido com solugdes diluidas de HCI, por periodos de 2, 4, 8 e 24 horas.
Apés a etapa de tratamento quimico o gel seré diluido para preparacéo das solucdes
floculantes em concentra¢des de 0,50, 1,00, 1,50 e 2,00 % (m/m).

As amostras de agua bruta do rio Passa 3 serdo retiradas na entrada da
Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) de Uruacu/GO e submetidas as anélises de
turbidez, cor, pH, e temperatura antes e ap0s os ensaios de floculacdo. Para avaliacdo
microbiolégica serdo realizadas analises de coliformes totais e coliformes
termotolerantes das amostras antes e apés os ensaios de floculacdo. Os ensaios de
floculacdo deverédo ser realizados em equipamentos tipo Jartest (ou teste de jarros).
Nestes ensaios a eficiéncia de cada solugdo biofloculante serd obtida em
porcentagem (%) a partir das medidas de cor e turbidez das amostras de agua bruta
antes e apos os ensaios de floculacdo. Deste modo sera possivel comparar e avaliar

a eficiéncia das solugdes biofloculantes estudadas.
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INTRODUCAO

Muito se discute sobre a dificuldade dos estudantes de relacionar a quimica
com o0 seu cotidiano, correlacdo que contribui com aprendizagem ou mesmo uma
forma de demonstrar a importancia das aplicacbes praticas e imediatas dos
conhecimentos aprendidos em sala de aula. Diante desses fatos o docente pode
encontrar no cotidiano do estudante uma ferramenta que pode contribuir tanto para a
experimentacdo quanto para o aprendizado utilizando dispositivos méveis e
aplicativos (LEITE, 2020).

A tecnologia que nos cerca apresenta uma forma rapida para o consumo e
transmissao de informacdes, seja de forma mais descontraida em redes sociais ou de
forma mais séria e segmentada ao se acompanhar producfes direcionadas a
determinada area de conhecimento. Considerando tal fato, vemos na tecnologia uma
oportunidade do docente de complementar o contetdo visto em sala ou mesmo
elucidar duvidas através da recomendacdo de contetdos ou uso de programas e

laboratdrios virtuais com os estudantes.

O uso das tecnologias tem possibilitado o acesso a uma educacdo, talvez,
diferenciada considerando que sua insercéo nas escolas € um fendbmeno em
franca expansdo. Conhecer a real capacidade que as tecnologias tém para
contribuir com o processo de ensino e aprendizagem é um passo fundamental
(LEITE; REIS; LEAO, 2017).

No ensino de quimica a tecnologia pode ser utilizada de varias formas. Ha uma
variedade imensa de ferramentas. Podemos mencionar aqui, como exemplos destas,
as plataformas PhET e Avogadro que podem simular experimentos de laboratério e
apresentar moléculas tridimensionalmente diminuindo a abstragdo dos conteudos
relacionados. Outro exemplo de atividades que envolvem as TIC’s e podem ser
desenvolvidas pelo docente sdo as webquests, ferramentas semelhantes a sites que
podem ser aplicadas como atividades de pesquisa visando constru¢cdes de materiais

que apresentem conteddos especificos como trabalhos sobre ligagdes quimicas,

! Graduando em Licenciatura em Quimica, Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Goiéas, Campus Uruagu.
2 Graduando em Licenciatura em Quimica, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Goias, Campus Uruagu.
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radiacao e tabela periddica, etc (DELAMUTA; ASSAI; JUNIOR, 2020).

Considerando as diversas formas de trabalhar com tecnologia no ensino de
guimica e suas contribui¢cdes, o presente resumo tem por objetivo relatar a experiéncia
da oficina Caca aos elementos em que se utilizou QR-Codes, ofertada aos estudantes
do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias no evento do dia do
guimico realizado em 11 de junho de 2022, e discutir como a proposta contribuiu para

0 aprendizado de quimica.

RELATO DE EXPERIENCIA E CONCLUSOES

A oficina contou com dois momentos em sua realizacdo. Em primeiro momento
foi apresentado um minicurso explorando as principais correlacdes entre a quimica e
a area de hardware como os condutores, ligas metélicas e supercondutores. A fim de
explorar esses conhecimentos e como forma de cativar a atengdo dos estudantes
foram utilizados como base de discusséo super-heréis da Marvel como Homem de
ferro e Pantera Negra, a partir dos herois propostos foram feitas as explicacdes de
alguns elementos e substancias quimicas utilizados por eles e suas aplicacfes em
computadores, assim como a relagdo desses materiais com o avanco tecnoldgico
visto na realidade e em paralelo como uma base cientifica para a ciéncia que muitas
vezes vemos na ficcdo dos filmes de herdis.

No segundo momento foi realizada uma dindmica, a qual os estudantes
utilizaram seus proprios aparelhos mdéveis para procurar e identificar qr codes
espalhados pelo campus e através das informacdes fornecidas por esses descobriram
informacbes como massa atbmica, propriedades especificas ou distribuicdo
eletronica. No processo de identificagdo dos elementos os estudantes deveriam
preencher uma tabela com as informagfes dos elementos identificados com auxilio
de uma tabela periddica, tendo por base as informacdes apresentadas no momento
do minicurso.

Foi possivel verificar que a tematica somada aos super-herois de fato cativou a
atencao dos estudantes demonstrando que a proposta € ambiente fértil para a
introducd@o de conteddo ou mesmo a criagdo de um ambiente com maior diadlogo e
participacdo, jA& que muitos dos estudantes se sentiram a vontade para fazer

colocacdes ou acrescentar informacdes a respeito do conteddo apresentado. Ao
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fim da oficina foi disponibilizado um questionario para coleta da avaliacdo dos

participantes. De modo geral os estudantes informaram gostar da contextualizacdo do
tema e inclusive da abordagem da quimica na constru¢cdo de computadores ja que
muitos deles ndo imaginavam essa correlacdo. Boa parte dos estudantes
demonstraram interesse em oficinas parecidas, que mesclasse o uso da ficcdo ou da

tematica de herdis com o ensino de conteudos relativos a quimica.

Palavras-Chave: Tecnologia. Quimica. Ensino.
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ENSINO DE CIENCIAS/QUIMICA: SABERES E PRATICAS
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INTRODUCAO

A acdo docente no mundo do trabalho do ensino de Ciéncias/Quimica no
ensino basico necessita ser repensada, ndo bastando apenas ensinar conceitos e
noc¢des cientificas, conteados do programa, mas ensinar sobre Ciéncias, que é tarefa
do professor. Para ensinar Ciéncias exige do professor um trabalho envolvendo os
“aspectos historicos e filoséficos das Ciéncias e também com praticas cientificas”,
permitindo aos alunos utilizarem-se das ideias cientificas em outros contextos e
aplicacdes (SASSERON; MACHADO, 2017, p. 9).

A alfabetizacdo cientifica a exemplo apresenta um enorme importancia na
formacdo de um cidadao, o porém € que ao observamos a formacédo docente muitas
vezes notamos que tal formacéo € deficitaria em relacdo aos conceitos das ciéncias
da natureza e em especifico na quimica, de forma que apesar da proximidade desta
com &reas como a Fisica ou a Biologia muitas vezes os docentes ndao déo conta de
reconhecer as habilidades que podem ser desenvolvidas no aluno, fazendo a
transposicao didatica necessaria, tendo em vista o nivel de ensino que se pode atingir.
E por geralmente possuirem uma concepcao conteudista do ensino acabam por dar
enfoque nos contetidos nas areas que possuem um maior dominio.

Acredita-se que a motivacdo para o aprendizado direcionado de Quimica,
Fisica e Biologia no Ensino Médio dependa de como o aluno percebe as Ciéncias nos
Anos Iniciais. Gongalves e Galiazzi (2004, p. 242) corroboram que “enriquecer as
teorias pessoais sobre experimentacdo dos futuros professores, professoras em
exercicio e formadores evidencia a necessidade de problematizar seus entendimentos
sobre ensino, aprendizagem e natureza da Ciéncia”. Para estas autoras, € necessario

compreender o processo e diferentes tempos de aprendizagem dos alunos,
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favorecendo a mediacéo, a qual € um processo dinamico permeado por instrumentos

culturais e de ensino, provocando um entendimento entre um discurso critico, a leitura
e a escrita. Neste sentido, entende-se a importancia de se propor desafios aos alunos
gue estimulem pensar diferentes realidades.

Dessa forma a experimentacdo na educacéo basica é indispensavel, como uma
forma de elucidar e exemplificar conceitos e contedudos que muitas vezes parecem
abstratos. Desta forma pode-se destacar a importancia de que os futuros docentes
dessa modalidade de ensino tenham uma formagao que contemple a abordagem
destes conteudos que contemplem a area de ciéncias da natureza de forma que
estejam mais preparados para o cotidiano da sala de aula.

Cachapuz, Carvalho e Gil-Pérez (2012) destacam como na formacg&o docente
a mera observacéo da prética ndo agrega aos formandos nada além do modelo que
estes ja conhecem e vivenciaram ao longo de toda sua formacéo, mas nesse contexto
podemos ver a importancia das praticas pedagogicas diferenciadas que promovam o
uso de novas metodologias de ensino que contribuam com o processo de
aprendizagem de forma a contemplar a investigacdo, viabilizando a alfabetizagcéo
cientifica possibilita que os saberes docentes sejam desenvolvidos ao longo da
formacdo em um processo continuo de acgdo-reflexdo-acdo na pratica docente
(TARDIF, 2012).

Considerando a relevancia da tematica levanta-se o seguinte questionamento:
quais as possibilidades e desafios para articulagdo entre contetdos cientificos e
experimentacdes no ensino de Ciéncias da Natureza/Quimica, considerando as
orientacdes da BNCC de acordo com a Reforma do novo Ensino Médio?

O questionamento acima abrange proposicdes inerentes a Reforma do Ensino
Médio que modificou de forma consideravel a vida de todos os envolvidos nessa
etapa, tanto os alunos quanto os professores.

De acordo com a BNCC (2018), a disciplina de Quimica ministrada no Ensino
Médio € uma continuacdo da disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental, mas de
forma mais aprofundada em relacdo aos conhecimentos relacionados a matéria e
energia, que por sua vez, possibilita ao discente investigar, analisar e discutir
situacfes-problemas que estdo presentes no cotidiano sociocultural, além de permitir
a compreensdo de teorias, leis e modelos com finalidade de poder aplicar seus

conhecimentos na resolugéo de problemas individuais, ambientais e sociais.
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A BNCC propde para o Ensino de Quimica 0s processos e praticas de
investigacao cientifica, colocando o discente como protagonista de todo o processo.
Dessa forma, o método investigativo apresentado fundamenta-se em: “Identificar
problemas; Formular questées; Identificar informacgdes ou variaveis relevantes; Propor
e testar hipéteses; Elaborar argumentos; Escolher e utilizar instrumentos de medida;
Planejar; Relatar; Avaliar; Desenvolver agdes de intervengao” (BRASIL, 2018, p. 550).
Tendo tais ideias como base, este projeto de pesquisa tem objetivo de criar
material didatico com praticas interdisciplinares e investigativas, que atendam as
exigéncias da reforma do ensino médio da Base Nacional Comum Curricular a BNCC,
e do Documento Curricular para Goias o DCGO.

MATERIAIS E METODOS

A proposta esta embasada na pesquisa qualitativa, contemplada na pesquisa
documental e na pesquisa-acao, utilizando como referéncia Thiollent (2011), uma vez
gue para obter as informacdes necessarias ao desenvolvimento da investigacao, a
professora titular tem um papel fundamental, de abrir as portas da sala de aula para a
pesquisa, na busca de novas propostas e metodologias de ensino.

As estratégias mais representativas da investigacdo qualitativa e que permitem
um melhor esclarecimento das caracteristicas a serem estudadas sdo a observacao
participante, pois o pesquisador esta inserido no grupo e faz as reflexées junto com o
grupo, permitindo que todos analisem as suas acdes e possibilitando a agéo reflex&o-
acao constante sobre as atividades desenvolvidas e/ou planejadas (BOGDAN,;
BIKLEN, 2013).

No caso da pesquisa em gquestdo a proposta estd enfocada na observacao
participante, pois se pretende acompanhar o trabalho dos professores por meio da
disciplina de estagio supervisionado. Neste contexto, buscam-se abordagens teéricas
relacionadas com o0s processos de ensino e de aprendizagem, tais como as
metodologias ativas, para a elaboracdo de propostas curriculares aplicadas a
educacdo basica que estejam em consonancia com as Diretrizes Curriculares do
Estado de Goias e a proposta da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) com um
olhar para as 10 competéncias, as unidades tematicas e conteudos.

A amostra desta pesquisa serdo os documentos oficiais norteadores para o
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ensino médio, bem como artigos, livros sobre a tematica. Os participantes da

pesquisa, sdo professores e alunos da disciplina de estagio supervisionado, Il, lll e IV,
gue irdo se matricular em 2022/2.

Os dados da pesquisa serado coletados por meio de diario de campo (BOGDAN,;
BIKLEN, 2013), andlise textual discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2011)
materiais produzidos pelos alunos e professores do IFG, observacdo participante
(APOLINARIO, 2012).

RESULTADOS ESPERADOS

O projeto ainda se encontra em desenvolvimento, mas se espera que a
producdo de material educacional pelos licenciandos servirdo de apoio para serem
aplicados na prética pedagogica de outros professores da Educacgéo Bésica.

A partir das préticas pedagogicas desenvolvidas pelos licenciandos e
professores, elaborar-se-4 um ebook digital, de livre acesso. O material podera servir
de apoio educacional para ser utilizado pelos professores que trabalham no Ensino

Médio e fundamental, pelos licenciandos.
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INTRODUCAO

Em uma era onde a memorizac¢ao se tornou frequente e a desmotivacao surgiu
como a maior inimiga do ensino, é importante o docente de quimica aliar-se a alguns
pilares como o uso de contextualizacdo, das tecnologias de informagdo e
comunicacao e dos jogos didaticos.

Neste contexto, o uso de jogos no ensino de Quimica tem se mostrado como
uma ferramenta que pode auxiliar o professor no processo ensino e aprendizagem
(FERREIRA et al., 2012), ao desenvolvimento da cognicdo, afeicdo, socializagéo e
criatividade (MIRANDA, 2002).

Ha diversas maneiras de trabalhar com jogos, dentre elas € a proposta do
Escape Room, que se trata de um jogo de fuga na qual os participantes entram em
uma sala e apenas saem dela ap0s resolver alguns enigmas. O interessante dessa
proposta € que todas as salas exigem que os jogadores trabalham em equipe para
conseguirem sair da sala, ao oposto de jogos que usam como proposta o Viés
competitivo (CLEOPHAS E CAVALCANTI, 2020)

Tendo isso em vista e considerando que o0 jogo Escape Room no ensino da
Quimica é algo novo, foi desenvolvido uma Oficina Pedagdgica com a utilizacdo de
uma proposta de jogo de Escape Room voltada aos alunos do Ensino Técnico
Integrado do IFG (Campus Uruacu), tendo como objetivo aplicar o jogo como
metodologia para o ensino dos estados fisicos da matéria e analisar se a proposta
contribuiu para o aprendizado dos conceitos da quimica.

! Graduanda em Licenciatura em Quimica, Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
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RELATO DE EXPERIENCIA E CONCLUSOES

Na perspectiva de trazer o ludico para dentro da sala de aula, foi confeccionada
e realizada uma oficina de Escape Room, apresentando desafios, os quais envolviam
o contetdo de Matéria e suas Transformag@es. A oficina teve como publico-alvo 26
alunos de 1° e 2° ano do ensino médio dos técnicos integrados do Instituto Federal de
Goias (Campus Uruacu) e fez parte das horas complementares do estagio curricular
supervisionado. O objetivo geral da oficina foi ofertar uma atividade ludica que
auxiliasse na fixagdo dos conceitos iniciais de Quimica, como as transformacdes dos
estados fisicos e elementos quimicos.

A oficina consistia em duas salas de fugas tituladas Estados Fisicos da Matéria
e Tabela Periddica, respectivamente, os participantes jogaram em dupla.

A primeira sala consistia em apresentar os estados fisicos da matéria de forma
ilustrativa, para tal fez-se uma decoracéo ludica na sala, dispondo de um desenho no
guadro e ao longo da sala espalhado diversas pistas escondidas levando os
participantes a decifrar o0 enigma por meio dos elementos quimicos carbono, iodo,
cloro e oxigénio, cujos simbolos era a chave de fuga encontrada, para avancar ao
proximo desafio, com tempo de minimo de 15 minutos e maximo de 30 minutos.

A segunda sala, mantendo ligacdo com a primeira, tinha como enigma 0s
nameros atdmicos dos elementos que compuseram a chave de fuga da primeira sala.
Como pista os participantes tiveram uma ilustracdo de uma tabela periddica
incompleta desenhada no quadro e dicas espalhadas pelo ambiente, as quais levaram
a desvendar o enigma da segunda chave de fuga, apenas uma dupla conseguir sair
da sala, o tempo estimado foi de 15 minutos. A seguir a ilustracdo dos participantes
tentando sair da sala de fuga.

Ao final da oficina, foi aplicado um questionario a fim de avaliar a prépria oficina
e saber das opinides dos participantes em relacéo aos desafios das salas de fuga. Ao
avaliar os questionarios, a oficina teve uma boa aceitacdo, porém o0s alunos
apresentaram dificuldade intermediaria com as pistas. Vale ressaltar, que o0s
participantes tiveram maior dificuldade para desvendar o enigma da primeira sala, na
segunda ja estavam mais familiarizados com o jogo, entdo conseguiram desvendar o
enigma mais rapido. Outra observacdo importante, € que a pratica pedagodgica

possibilitou a interacdo dos envolvidos na resolucédo dos enigmas, e durantes essas
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interacdes, foi observado um aluno explicando para o outro, contribuindo assim para

o aprendizado mais colaborativo. Com isso, a realizacdo da oficina contribuiu que os
alunos relembrassem dos conceitos iniciais de quimica de maneira descontraida e
gue fixassem aqueles conceitos, mostrando-se uma experiéncia significativa para os

participantes.

Figura 1 - Participantes na sala de fuga

Fonte: Préprios autores.

Palavras-chaves: Jogos. Ensino de Quimica. Escape room.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, houve diversos avancos no campo da manufatura aditiva 3d
(impresséo 3d) e consequentemente uma crescente demanda de uso das impressoras
3d. O custo para aquisicao de uma impressora 3d ainda € alto e seus periféricos e
insumos utilizados no processo de impresséo 3d, caminham na mesma proporgao.
Uma impressora 3D do tipo FDM (Fused Deposition Modeling) tem capacidade de
produzir diversos produtos por meio da utilizacdo dos filamentos ABS (Acrilonitrila
Butadieno Estireno) e PLA (Acido Polilatico) por exemplo. Durante o processo de
fabricacdo de pecas e objetos em uma impressora 3d do tipo FDM, normalmente séo
impressos suportes necessarios para garantir o sucesso de uma impressao, porém
estes suportes sao descartados no lixo comum, além disso, ainda devemos considerar
as impressfes malsucedidas que também sdo descartadas.

Segundo Sousa (2019), os tipos de filamento ABS e PLA, ndo sao reciclados
pela maioria dos programas municipais de reciclagem. De acordo com os cédigos de
identificacdo de resinas internacionais da ASTM (American Society for Testing and
Materials) ambos sao classificados como Tipo 7 que normalmente ndo Ssao
processados por programas municipais de reciclagem. Como alternativa para reutilizar
estes residuos do processo de impressao 3d, existe um equipamento chamado de
extrusora de filamentos, que através de um processo de extruséo, forca a passagem
de plastico triturado por dentro de um cilindro aquecido, por meio de uma rosca sem
fim, como resultado do processo € possivel produzir filamentos em diversas
espessuras, entretanto, o equipamento tem um custo muito elevado, com custo inicial
de R$5000,00 em média.

Pensando na reutilizacdo destes residuos, 0 presente projeto pretende
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desenvolver um equipamento que utiliza como principio de funcionamento a extrusao
através de uma rosca sem fim, assim reutilizando o material descartado, busca-se
neste projeto otimizar o seu uso, bem como avaliar as propriedades mecanicas dos
materiais extrusados. Sendo assim, essa proposta tem como objetivo desenvolver
uma maquina extrusora de baixo custo por meio da utilizacdo de lixo eletrénico e
partes feitas em impressora 3d, que possibilite reaproveitar sobras/residuos de
filamento 3D dos tipos PLA e ABS. Oferecer uma alternativa de baixo custo para
reaproveitamento de residuos de impressdao 3d produzidos por empresas que

trabalham com a manufatura aditiva (impresséo 3d).

MATERIAIS E METODOS

Para realizacdo do projeto inicialmente sera necessaria uma revisdo
bibliografica sobre projetos semelhantes e de diferentes formas de implementacéo,
objetivando a escolha de um que seja mais adequado para o desenvolvimento do
equipamento proposto. Serdo realizadas pesquisas em livros, artigos e dissertacfes
gue abordem: extrusora, resinas, polimeros, processos de fabricacao de filamentos e
testes mecanicos.

O desenvolvimento do projeto sera realizado em trés fases:

e Fase 1 (Levantamento de dados) Definir o protétipo inicial. Para escolher o
protétipo inicial, pretende-se realizar pesquisas em sites relacionados ao tema que
utilizem a metodologia DIY (faca vocé mesmo), sejam prototipos de codigo aberto que
e viaveis para a proposta. No projeto inicial pretende-se projetar a saida da extrusao
ja com o resfriamento do material extrudado. Selecdo de componentes.

e Fase 2 (Desenvolvimento) Apos a definicdo do protétipo inicial, serdo
selecionados os materiais e equipamentos que serdo utilizados no desenvolvimento
da extrusora, priorizando a utilizacdo materiais de baixo custo por meio do e-lixo e
sucatas. Pretende-se utilizar partes feitas em impressora 3d para viabilizar o
desenvolvimento da extrusora e reduzir o custo. Projeto em CAD. Com o protétipo e
materiais definidos, sera feita a modelagem 3d com o softwareFusion 360 student. A
modelagem 3d sera de extrema importancia para saber quais a dimensdes da
extrusora, definicdo das pecas que serdo impressas em 3d e ligacdes da parte logica.

Para desenvolvimento do controle I6gico do projeto sera utilizada a plataforma Arduino
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gue é de cadigo aberto, sendo que a sua programacao € baseada nos cédigos C/C++

gue também é aberta. A plataforma consiste de um microcontrolador AVR, tendo o
bootloader e uma interface junto ao computador para o desenvolvimento dos cédigos
(CAVALCANTE; TAVOLARO; MOLISANI,2011). A plataforma Arduino também
permite conexdo com diversos componentes como o termo resistor que sera utilizado
no projeto. Construcdo do modelo projetado.

e Fase 3 (Testes e andlise dos resultados). Nesta fase serdo realizados testes
do aquecedor agindo sobre o material a ser fundido plasticos ABS e PLA Testes de
resisténcia mecanica (impacto) e quimica dos filamentos ABS e PLA extrusados;
Analise dos resultados obtidos nos testes.

Por fim, serdo realizadas ac6es educativas nas escolas publicas parceiras a fim
de incentivar a producéo cientifica e tecnoldgica e divulgar o projeto. Serédo verificadas
as contribuicbes do desenvolvimento do projeto para o processo de ensino-
aprendizagem, por meio de métodos de observacdes, registros da participacdo dos
estudantes durante as atividades praticas, entrevistas coletivas com a equipe e
empresas/instituicdes parceiras. Serdo aplicados questionarios de opinidao para todos

0s participantes do projeto (estudantes e empresas/instituicdes parceiras).

RESULTADOS ESPERADOS

Serao elaborados relatérios de execucao, testes e implementacéo. Além disso,
0 projeto ira contemplar a divulgacao cientifica por meio das palestras/lives abertas
ao publico que ficardo disponivel para acesso nas redes sociais e Youtube. Os
resultados obtidos seréo publicados e apresentados em eventos IFG.

Estima-se ainda a divulgacdo em eventos publicos, a exemplo de feiras de
ciéncia escolares. Serdo ministradas palestras e mesas redondas em eventos
regionais, nacionais e internacionais. Em vistas a etapa, as divulgacbes dos
resultados ocorrerdo em todos os meses da acao.

Pretende se validar o projeto para as fungdes propostas, documentar o projeto,
fabricacdo, montagem, calibracdo e operacdo do dispositivo meticulosamente.
Permitir o reaproveitamento de materiais, conscientizar a comunidade académica

sobre a reutilizacdo e reaproveitamento de material plastico.
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OFICINA ROTACAO POR ESTACAO: A QUIMICA DAS BEBIDAS

Chelry Fernanda Alves de Jesus!
Thaiza Bruna Peixoto Lobo?
Pamella de Melo Damas?®

INTRODUCAO

Na educacdo ha um crescente consumo por modelos onde o estudante seja
mais ativo, reciproco e construa o seu préprio conhecimento. Autores como Dewey
(1959), Rogers (1973) e Freire (2009), apresentam, em suas obras, a relevante
necessidade de mudancas no processo de ensino. Tendo isso em vista, as
metodologias ativas de aprendizagem apontam na perspectiva de tornar as praticas
pedagdgicas mais divertidas, inovadoras e eficientes.

Uma das formas de trabalhar com alunos para que sejam protagonistas € a
utilizacdo do modelo de rotacéo por estacdes. Neste modelo, os alunos sao divididos
em grupos e a sala de aula é organizada em espacos, estacdes de aprendizagem,
com atividades diversificadas sobre o mesmo conteudo curricular. Os alunos alternam
entre a realizacéo de atividades presenciais e atividades on-line, em uma sequéncia
de atividades determinada anteriormente pelo professor (HORN E STAKER, 2015).

Neste modelo ndo ha a ideia de continuidade entre as estacdes, as atividades
sao independentes. Nao deve existir uma ordem de prioridade para iniciar a rotacao,
e cada estacao deve ter objetivos especificos que colaborem com o objetivo central
da aula (BACICH, TANZI NETO E TREVISANI, 2015). As estratégias do modelo
rotacional incluem a rotacéo por estacfes, onde os alunos fazem o rodizio de acordo
com uma agenda de tarefas, em varias estacdes, sendo pelo menos uma delas
utilizando tecnologia de informagdo e comunicagédo. As demais podem ser tarefas
escritas em papel, pequenos projetos, instrucdo individualizada ou trabalhos em
grupo.

Seguindo esse modelo de estratégia, o presente trabalho teve como objetivo
desenvolver e aplicar uma proposta didatica utilizando rotacdo por estacdes,
trabalhando com tema as bebidas alcodlicas, e a partir disso analisar se a proposta
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auxiliou os estudantes na compreensdo de conceitos quimicos. A oficina foi
desenvolvida com alunos de cursos Técnico Integrado do IFG (Campus Uruacu), no
dia 11 de junho de 2022.

RELATO DE EXPERIENCIA E CONCLUSOES

Foi aplicado uma oficina com quatro estacdes diferentes e independentes uma
da outra, onde os alunos deveriam passar por cada uma. A primeira estagéo tinha
como objetivo informar os alunos dos danos que o uso de bebidas alcodlicas pode
causar no corpo humano, assim, os alunos utilizaram os proprios celulares para
pesquisar os danos causados pelas bebidas alcoodlicas aos 6rgaos do corpo humano
e fizeram anotacdes.

Na segunda estacdo, os alunos utilizaram um bafémetro caseiro que foi
desenvolvido utilizando materiais como alcool, canudo, cloreto de bromo. A atividade
consistiu em soprar no canudo a solucdo até a substancia mudasse de cor. Em
seguida, era mostrado quimicamente como funcionava o bafémetro, assim, puderam
compreender a reacdao de oxirreducdo envolvida no experimento que sinaliza a
presenca de alcool no organismo.

J& na terceira estacao, os estudantes leram um texto sobre uma histéria entre
amigos que discutiam sobre bebidas e seus efeitos, trabalhando com isso conceitos
de fermentacdo e destilagdo. Em seguida, os alunos tiveram que completar uma
atividade de palavras cruzadas, a qual continha dez palavras, a partir das informacdes
do texto.

Na ultima estacéo, os alunos calcularam o teor alcodlico de algumas bebidas,
dessa forma, perceberam a partir da atividade, quais bebidas tinham um maior teor
alcodlico.

A partir dessas atividades propostas nas quatro estacdes, os envolvidos na
oficina aprenderam mais sobre o tema alcool e tiveram a chance de aprofundar ou de
descobrir algo que os interessasse ainda mais sobre o conteudo.

Percebeu-se que a proposta pedagdgica abordada possibilitou que os
estudantes utiliza-se de diferentes maneiras de raciocinar, observar, refletir, entender,
gue ao ver de Pecotche (2011) s&o constituintes da constru¢cao dos saberes. Assim

sendo, durante o desenvolvimento da sequéncia didatica, notou-se a participacdo



120
ativa dos alunos em todas as atividades propostas, porém algumas atividades

demonstraram maior interesse dos participantes na realizacdo, como a estacao do
bafémetro e a do calculo do teor alcodlico das bebidas.

A partir disso, conclui-se que o método de rotacdo por estacfes pode auxiliar
no desenvolvimento conceitual por meio de diferentes abordagens metodolégicas. O
método, ainda, pode trabalhar com temas independentes, mas que se relacionam,
podendo optar por aborda-los utilizando diferentes ferramentas, relacionando-os de
alguma maneira, por meio da interpretagéo e articulagdo dos dados e informacdes

fornecidas.

Palavras-Chave: Rotacdo por estacdo. Quimica das bebidas. Metodologia

ativa.
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ALCANCES E RESULTADOS DAS ACOES AFIRMATIVAS NO
ENSINO MEDIO INTEGRADO DA REDE FEDERAL
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INTRODUCAO

Este trabalho é parte de uma pesquisa mais ampla que busca elucidar em que
medida o ingresso, permanéncia, desempenho e conclusdo dos estudantes cotistas
no Ensino Médio Integrado — EMI - dos Institutos Federais — IFs - influenciam na
decisdo destes em ingressar no ensino superior publico no Brasil e dar
prosseguimento aos seus estudos. O EMI ofertado pela Rede Federal traz em seu
bojo mais que uma proposta de formacédo basica, mas concentra principios de uma
educacado unitaria, com o objetivo de rompimento de concepc¢des reformistas que
reforcam um ensino dual para os jovens brasileiros. Nesse contexto, foi necessario
compreender e analisar, dentre outros objetivos, 0s aspectos que atravessam a
inclusdo na Rede Federal, a partir das politicas de acfes afirmativas propostas pela
Lein®12.711/2012 e pela Lei n°® 13.409/2016, e verificar os seus alcances e resultados

na democratizacdo do Ensino Médio Integrado.
MATERIAL E METODOS

Para este recorte, adotou-se como procedimento metodoldgico a pesquisa
bibliografica e documental, realizada em livros, periddicos cientificos, leis e dados
eletrdnicos utilizando-se de descritores como: acfes afirmativas, ensino médio
integrado e politicas de inclusdo. Partimos, a principio, da andlise das leis n°
12.711/2012 e da Lei n°® 13.409/2016 que estabelecem a reserva de vagas nas
instituicdes federais de nivel médio e superior, os alcances ao longo dos anos e 0s

resultados para a inclusdo e democratizacdo do EMI no Brasil.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os critérios de distribuicdo das vagas estabelecidos na lei n°
12.711/2012, pode-se afirmar que o primeiro e maior deles é o critério econémico, pois
50% das vagas seriam destinadas a alunos de escola publica cuja renda per capita
nao ultrapasse um salario minimo e meio. Ja a Lei n° 13.409, de 2016, redistribuiu
essas reservas, estabelecendo outros critérios diferenciadores, onde o percentual de
50% das vagas ja destinadas a candidatos vulneraveis devem ser distribuidas por
curso e turno a candidatos declarados pretos, pardos, indigenas e candidatos com
deficiéncia de acordo com os dados do ultimo censo realizado pelo IBGE. Silva e Elts
(2019) afirmam que a partir das alteracdes da Lei em 2016, as reservas de vagas
continuaram com foco na questdo socioecondémica, mas ultrapassaram a questao

meramente de renda, ampliando para o atendimento a outras categorias.

Portanto, pode-se dizer que o critério utilizado para a distribuicdo das vagas
reservadas € socioecondmico, levando em consideracéo ndo apenas a renda
per capita, mas também a autodeclaracdo de candidatos pertencentes a
grupos historicamente excluidos na sociedade, como negros, pardos,
indigenas e pessoas com deficiéncia. (SILVA; ELTZ, 2019, p. 31.785).

Analisamos, entdao, os alcances e resultados das a¢6es afirmativas no EMI por
essas trés vertentes: socioecondmica, raca/cor e deficiéncia. A tabela 1 apresenta a
renda familiar dos estudantes matriculados no EMI da Rede Federal de 2017 a 2021
(BRASIL, 2022). Pode-se constatar que, quanto menor a renda per capita da familia,
maior percentual temos de matriculas no EMI. O quantitativo segue uma ordem
crescente linear, em todos os anos da série, até a renda per capita de 2,5, a partir
disso, de 2,5 a 3,5 e maior que 3,5, verifica-se uma queda significativa no numero de
matriculas. Considerando os niveis das classes econ6micas definidas pelo IBGE,
verifica-se que, majoritariamente, os estudantes do EMI séo das classes E e D (até
dois salarios minimos), com um percentual inferior pertencente a classe C (de 2 a7
salarios minimos, em média).

Tabela 1 - Matricula dos estudantes no EMI da Rede Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia pelo
critério Renda Familiar— 2017 a 2021
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Renda familiar 2017 2018 2019 2020 2021
0<RFP<=0,5 41.780 51.023 D7.266 66.673 74.218
0,5<RFP<=1 32.081 38.399 38.920 45.285 51.578
1<RFP<=1,5 19.244 22.589 24.570 28.777 32.194

1,9<RFP<=2,5 14.760 16.969 16.582 19.248 20.575

2,0<RFP<=35 6.899 6.947 7.092 8.288 8.887

RFP>=35 9.505 8.749 9.180 10.768 11.756

Nao declarada 103.955  93.632 93.240 78.431 85.016

Total 228224 238318 247.850 257.470 284.224

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados da Plataforma Nilo Pecanha 2022 (ano base 2021).

Para além do ingresso, importante e necessario avaliar a permanéncia e
desempenho desses estudantes. Os dados de 2021 sobre evasdao no EMI da Rede
Federal demonstram uma variacao equilibrada do percentual de evadidos em todas
as faixas de renda familiar (BRASIL, 2022), o que nos leva a constatar que o fator
socioecondmico ndo se constituiu motivo determinante para a desisténcia dos
estudantes mais pobres. Entretanto, quando estabelecemos a analise dos indices de
eficiéncia académica®*, podemos observar uma inversédo, pois quanto maior a renda
familiar, maior também se apresentam os resultados de aproveitamento.

Deslocando-se para o critério cor/raca, a coleta dos dados pelo quesito racial
ainda € um desafio no Brasil. No Censo Escolar, sdo adotadas, desde 2005, as
mesmas categorias utilizadas pelo IBGE: branca, preta, parda, amarela e indigena. E,
caso a pessoa opte por ndo informar, ha a opcéo cor/raga "ndo declarada”. Quanto ao
caso especifico da EPT, o levantamento e registro de dados realizados pela PNP,
mostram que a porcentagem de matriculas sem a informacéo raca/cor tem diminuido
consideravelmente ao longo dos anos. Em 2017, eram mais de 200 mil registros sem
a informacado, enquanto em 2021 houve a reducdo para 85 mil. Esse é um fator
positivo.

Em 2021, enquanto a presenca de indigenas e amarelos é de cerca de 1% no
segmento do EMI —, a de brancos, pretos e pardos varia. A presenca branca é de
33%, aproximadamente, ante 51% de pretos e pardos em um universo de 285 mil
matriculas. Aqui, a ndo declaracéo é de 15%. A série apresentada desde 2017 nédo se

distancia muito desses percentuais, embora venha ocorrendo um aumento real de

4 Este indicador mede o percentual de alunos que concluiram o curso com éxito dentro do periodo
previsto (+ 1 ano), acrescido de um percentual (projecédo) dos alunos retidos no ano de referéncia que
poderao concluir o curso. Sao considerados apenas os alunos matriculados em ciclos de matricula com
término previsto para o ano anterior ao Ano de Referéncia, sendo que para este célculo é empregado
0 conceito de matricula e ndo de matricula equivalente. Formula: [Conclusao Ciclo] + ([Retencéo
Ciclo]*([Concluséo Ciclo] / ([Concluséo Ciclo]+[Evaséo Ciclo]))). (BRASIL, 2020).
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matriculas nesse periodo, somente os declarados indigena e amarelo que nao

apresentaram crescimento em numero. (Tabela 2).

Com relagéo a evasao, segundo a PNP (BRASIL, 2022), o indice de evaséo
entre os declarados brancos apresenta-se ligeiramente mais elevado do que as dos
declarados negros. Verifica-se, portanto, que a entrada de estudantes por reserva de
vagas raciais nao reflete no crescimento de abandono ou evasao por parte desse
publico em comparacdo aos que ingressaram por ampla concorréncia. Quanto ao
indice de eficiéncia académica, a variacdo dos percentuais apresenta-se mais
significativa entre as classes cor/raga, sendo que 0s brancos atingiram percentuais
mais elevados e os estudantes declarados indigenas, os percentuais menores. Dessa
forma, importante observar a questdao de desempenho académico como fator a ser

considerado nas politicas permanéncia e éxito dos estudantes cotistas.

Tabela 2 - Matricula dos estudantes no EMI da Rede Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia pelo
critério Classificacao racial — 2017 a 2021

Classificagao racial 2017 2018 2019 2020 2021

Amarela 2.402 4.602 2.694 2.657 2.626

Branca 61.278 61.662  70.017 82.370 93.405
Indigena 1124 1.278 1.311 1.306 1.455

Parda 75.425 85.680 99266 110.314 121.984
Preta 12.549 14.902 17.316 19.903 21.692
N&o declarada 75.446 70194  57.246 40.920 43.062
Total 228224 238.318 247.850 257.4/0 284.224

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados da Plataforma Nilo Peganha 2022 (ano base 2021).

O terceiro critério garantido pela acao afirmativa de reserva de vagas referese
ao acesso das pessoas com deficiéncia. Silva (2020) considera que a Educacgao
Inclusiva € um principio a ser perseguido na Educacéo Profissional, de modo que suas
politicas e praticas sejam voltadas a acbes que favorecam todo o publico da escola,
promovendo “uma educagao de todas e todos, para todas e todos, em uma
perspectiva critica e continua”. (SILVA, 2020, p. 117).

Mesmo que as instituicbes da Rede Federal j& haviam aderido a reserva de
vagas em seus sistemas de selecdo, antes mesmo da Lei de cotas n° 12.711/2012,
foi somente a partir da Lei n°® 13.409/2016 que a reserva para pessoas com deficiéncia
passou a ser oficial nos processos seletivos. Contudo, a plataforma de dados da Rede
Federal ainda néao fornece dados sobre estudantes com deficiéncia nas instituicoes,
realidade de impossibilita conhecer o panorama e efetividade dessas cotas a partir da

obrigatoriedade.
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Estudos na area da Inclusao nos IFs tem demonstrado que o trabalho acontece

de forma assistematica, pois grande parte dessas instituicdes aguarda a demanda
surgir para depois procurarem tomar as providéncias necessarias para acolhimento
do estudante, isso impossibilita a criagdo condutas institucionais para os atendimentos

gue venham a se configurar como instrucionais. (SANTOS, 2020).

CONCLUSAO

A criacdo de uma Rede Federal de Educacdo é um marco no processo de
democratizagdo do acesso ao ensino técnico de nivel médio, principalmente, pelo
processo de expansao e interiorizacdo, que permitiu o acesso de estudantes em
diversas partes do pais, ndo apenas nos centros urbanos. Com as Leis n° 12.711/12
e n° 13.409/2016, parece que, em parte, comeca a se reverter o quadro de
seletividade consolidado pelos processos de selecéo, dando maior oportunidade aos
estudantes da escola publica, considerando outros aspectos, como cor, deficiéncia e
renda familiar. Os dados indicam que as acfes afirmativas tém possibilitado que os
filhos das classes economicamente mais inferiores tenham acesso ao ensino ofertado
nestas instituicdes de ensino, bem como a representatividade das pessoas negras,

indigenas e com deficiéncia.

Palavras-chave: A¢bes afirmativas. Ensino Médio Integrado. Rede Federal.
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RPG ELETRC)N[CO E O ENSINO DE QUIMICA: UMA POSSIBILIDADE
PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE ELETROQUIMICA

Alexandre Martins Ferreira Bueno?
Chelry Fernanda Alves de Jesus?
Eduarda da Silva Trajano®
Geanderson Ribeiro dos Anjos*

INTRODUCAO

O uso das TICs no contexto educacional € cada vez mais recorrente. A
popularizacdo dos dispositivos moveis vem influenciando o cenario educacional como
um todo, pois o perfil dos estudantes e suas relagbes com as midias e jogos
identificam anseios e motivagdes quanto a integracdo desses objetos no contexto
educacional (GOEDERT E ARNDT, 2020).

A utilizacdo do computador ou celular ligados a Internet, por exemplo,
proporciona ao aluno a obtencdo de informacdo adequada a sua realidade e
necessidades, possibilitando a ele criar contextos de troca e interagdo como
pesquisas em site de buscas, criacdo de videos, podcasts e jogos. Destacamos 0 uso
de jogos, que é o foco do trabalho.

De acordo com Soares (2013), o jogo exerce importante papel na sala de aula,
sendo uma ferramenta auxiliadora para os professores, pois proporciona aulas mais
dindmicas, trazendo resultados positivos entre os alunos por meio do divertimento e
ensinamento, contribuindo significativamente ao ensino. Neste contexto, o uso de
jogos ou gamificacao da sala de aula € uma nova abordagem que traz beneficios ao
ensino, pois tem como finalidade despertar a curiosidade dos alunos, levando-os a ter
maior engajamento no que fazem e se tornarem motivados, com base nas estratégias
e mecanicas dos jogos (RIBEIRO, 2018).

Existem varias formas de se trabalhar com jogos didaticos, uma delas € o uso
do Role-Playing Game (RPG), que € um jogo de interpretacdo de papéis, em que um
dos participantes € denominado de mestre ou narrador, e a ele fica atribuida a
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conducao do jogo, direcionando os participantes quanto ao ambiente, auxiliando os

jogadores nas regras do jogo e acfes dos jogadores. (MARCONDES, 2004 apud
CAVALCANTI, 2018). Atualmente, existem muitos jogos RPG eletrénicos, que podem
ser jogados nas mais diversas plataformas. Existem diversas ferramentas para a
criagdo de um jogo RPG eletronico, dentre elas esta a RPG Maker, que possui uma
metodologia simplificada para a construcéo de jogos, visando diminuir a necessidade
de conhecimentos mais avancados de programacao e outros elementos técnicos,
tornando o processo de construgdo de um jogo simples mesmo para criadores
iniciantes.

Diante dessa realidade, o presente trabalho traz a proposta de desenvolvimento
de um jogo RPG eletrénico voltado ao ensino de quimica, trabalhando com o tema
eletroquimica. Apdés seu desenvolvimento, 0 jogo serd aplicado em uma turma do
ensino médio. Esta pesquisa procura responder as seguintes questdes: Como 0s
jogos RPG contribuem para o processo de ensino da eletroquimica? Como elaborar
jogos educacionais dentro da plataforma RPG Maker?

A luz disso, este trabalho tem como objetivos contribuir para a construcio
significativa do conhecimento de quimica, de forma contextualizada, entendendo a
viabilidade de criacdo de um jogo eletrénico, e analisar a efetividade/impacto do uso
do jogo para o0 ensino de quimica. Destacamos também que, além do
desenvolvimento do RPG eletrénico que podera ser um referencial de material didatico
para outros professores, o trabalho envolve a integragdo de docentes e discentes dos
cursos superiores de Andlise e Desenvolvimento de Sistemas e Licenciatura em

Quimica do IFG-Campus Uruacu.

METODOLOGIA

A natureza da pesquisa é qualitativa, com cunho exploratério, e esta sendo
realizada em etapas. Na primeira delas foi realizado o planejamento relativo ao jogo
RPG, estabelecendo o tema, o conteldo, 0os personagens, 0 cendrio e o enredo,
fundamentado na jogabilidade e abordagem educacional. A partir destas definicbes
se deu o processo de desenvolvimento do jogo, através da ferramenta selecionada,
RPG Maker, na sua versdao MV, utilizando-se dos recursos e linguagens de

programacao nela disponiveis.
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A ferramenta RPG Maker MV possibilita a criagao de jogos RPG em dimensao
2D, seu motor de jogo agrega facilidade de uso, grande disponibilidade de recursos
incluidos dentro do programa, como imagens, animacdes, eventos, sons, editor de
mapas e personagens, sistema de batalha, entre outros. Ela possui um ambiente
completo para o desenvolvimento de uma histéria e narrativa, elementos essenciais
para um jogo de RPG.

A pesquisa ainda configura-se em outras etapas que ndo foram realizadas.
Apos o término da elaboracéo do jogo, a proposta é aplicar o jogo em uma turma de
2° ano do curso técnico integrado em quimica do IFG, trabalhando com contetdo de
eletroquimica.

A coleta de dados se dara por meio da gravacdo das aulas ministradas para
posterior analise por parte dos pesquisadores envolvidos. Além disso, serdo feitas
observagbes pelos pesquisadores em seu diario de campo. Para analisar a
aplicabilidade do jogo, sera aplicado um questionario, apds as aulas, contemplando

aspectos didaticos e operacionais do jogo.

RESULTADOS

Até o presente momento, constitui-se como principal resultado deste trabalho
as etapas envolvidas no desenvolvimento do jogo proposto. O jogo ainda se encontra
em desenvolvimento, estando na fase de aprimoramento final. Os paragrafos a seguir
apresentam o enredo deste jogo.

O jogo que esta sendo desenvolvido configura-se como um RPG do tipo
sobrevivéncia, a histéria inicia com a queda do avido em que o Unico sobrevivente &
o piloto. Preso em uma ilha, o protagonista/jogador tera a missédo de sair dela. Com
esse intuito, ele comeca a explorar a ilha em busca de outras pessoas ou alguma
forma de pedir socorro.

Ao explorar a ilha, o jogador logo percebe sinais de presenca humana, como
resquicios de uma fogueira e um velho abrigo inabitado. Dentro do abrigo, ele encontra
muitas evidéncias de que alguém viveu ali, assim como um dispositivo eletrdnico
identificado como um aparelho para emitir um sinal de resgate. Encontrar este
dispositivo causa motivacdo e esperanca de resgate. Entretanto, ap0s uma tentativa

falha de ligar o dispositivo, o jogador constatou a necessidade de uma fonte de energia
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elétrica para seu funcionamento.

No abrigo, o jogador também descobre um livro com anotacdes realizadas pelo
antigo morador, uma espécie de mestre do jogo. As anotacdes do mestre auxiliam a
guiar o jogador até os objetos necessarios para criagcdo de uma pilha, que podera
fazer funcionar o dispositivo de comunicagéo encontrado. Assim, verificando as velhas
anotacdes no livro que trazem informacdes sobre os conceitos de eletroquimica, o
jogador entendeu que a pessoa que construiu o dispositivo também tinha ideias de
como se poderia gerar energia elétrica.

Apossando-se das ideias de um estranho (0 mestre e seu livro de anotagdes),
o jogador sai em busca dos materiais necessarios para a producao de energia elétrica,
na confianca de que o aparelho funcione e ele consiga enviar um sinal de resgate. No
decorrer da exploracéo da ilha, o jogador tem como miss&o encontrar os metais ferro,
aluminio, cobre e zinco. A busca dos metais € repleta de desafios que precisam ser
superados pelo jogador. ApGs localizar os metais, ele retoma a cabana, monta o
sistema da pilha a partir da ligacdo quimica desses elementos e consegue acionar o

aparelho de comunicacéo, pedindo seu tdo aguardado resgate.

CONCLUSOES

A partir do exposto, fica evidente as contribuicdes que 0s jogos podem trazer
para o processo de ensino-aprendizagem. Quando bem elaborados e utilizados, eles
constituem poderosas ferramentas de auxilio aos professores. Diante disso, este
trabalho propds um jogo RPG eletrénico voltado ao ensino de partes da eletroquimica.
Neste jogo, o jogador ird explorar uma ilha com o intuito de produzir uma pilha, sendo
envolvido com conceitos sobre elementos e ligacdes quimicas.

O jogo esta em fase final de desenvolvimento. Testes e ajustes estdao sendo
feitos pelos pesquisadores e alunos envolvidos, e as primeiras impressdes sobre o
jogo criado tém sido muito positivas. ApOs essa etapa, ele sera aplicado com uma
turma do Curso Técnico Integrado em Quimica do IFG-Campus Uruacu, cuja
aplicacdo buscara dados para analisar como o jogo pode contribuir para o ensino do
tema eletroquimica.

Ressalta-se os desafios envolvidos na constru¢do do jogo, desde a definicdo

do seu roteiro e de como ele sera de fato operacionalizado, observando-se aspectos



131
pedagogicos, didaticos e técnicos. A ferramenta RPG Maker MV tornou mais facil o
processo de desenvolvimento do jogo, abstraindo muitos aspectos técnicos
avancados necessarios para a constru¢do do jogo, mas mesmo assim sdo muitos os

detalhes e decisdes que precisam ser programados e organizados.

Palavras-Chave: RPG. Eletroquimica. Jogo.
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A GAMIFICACAO NAS AULAS DE QUIMICA: A INSERCAO DE
ENIGMAS COMO METODOLOGIA DE ENSINO
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Nilma Silvania lzarias®

A evolucéo tecnolégica mudou o mundo nas ultimas décadas, e essa mudanca
também chegou as salas de aula. A rapida interacdo social e a rotina tecnolédgica que
atravessa a todos afeta também as formas de ensinar e aprender, exigindo de
professores e professoras inovacdo nos modos de se apropriar das tecnologias.
Pensando em atender as caracteristicas de um ensino mais dindmico e
contemporaneo, o presente projeto tem como objetivo criar um jogo a partir de
enigmas criminais e usa-lo como metodologia de ensino para a compreensdo dos
conteudos de propriedades coligativas.

A palavra enigma sempre € ligada a algo misterioso, de dificil entendimento ou
até mesmo algo sem explicacdo. Trata-se do dito ou da coisa que nao se compreende
ou que nao se consegue interpretar. Tem-se registros na histéria de varios enigmas
durante o passar do tempo e da evolugéo das civilizacdes, dentre eles o enigma de
como as piramides do Egito foram construidas; o enigma da esfinge, também no Egito;
0 desaparecimento da cidade de Atlantida; a origem do Santo Graal; a existéncia do
triangulo das Bermudas (PORTO, 2022); a maquina nazista usada na Segunda
Guerra Mundial (FERNANDES, 2022) ou até mesmo, 0s Varios casos criminais sem
solucdo, como o caso de Jack, o estripador (CONCEITO, 2012), ou o
desaparecimento de Madeleine McCann em 2007 (BBC, 2022).

Dentre esses e tantos outros enigmas presentes no dia a dia das pessoas,
acaba-se criando certo interesse em resolver o mistério, e isso faz com que se
busquem respostas em assuntos talvez nunca discutidos antes. Esses
guestionamentos movimentam as descobertas, com etapas semelhantes a um jogo.

A prética de jogar estd presente no mundo desde muito antes da idade

moderna. Na vida civilizada humana os registros mais antigos de jogos vieram do
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Egito e da Mesopotamia. Segundo Soubeyrand (1996), achados desses periodos

demonstram que essas civilizagdes utilizavam os jogos para os mais distintos fins. E
com o desenvolver das tecnologias, jogar fica cada vez mais presente na rotina de
todos, e isso ndo muda nas escolas e no cotidiano do processo de ensino e

aprendizagem. De acordo com Castro e Costa (2011):

Um dos desafios atuais do ensino de Quimica é fazer uma ligacdo entre o
conhecimento ensinado e o cotidiano dos alunos, com isso os alunos ficam
desestimulados e acabam considerando a Quimica uma disciplina dificil, com temas
muito complexos, o que exige muita memorizagdo (CASTRO e COSTA 2011, p. 29).

De acordo com Pozo (2002), o problema da evasao escolar estéa relacionado a
guestdo da motivacdo do estudante ou a falta dela. De acordo com o autor, “[...]
normalmente, ndo € que ndo estejam motivados, que ndo se movam em absoluto,
mas, sim, que se movam para coisas diferentes e em direcGes diferentes das que
pretendem seus professores” (POZO, 2002, p. 139).

Tentar deixar o estudo da quimica mais interessante, ou até mesmo chamar a
atencdo do aluno para o conteudo discutido, vem sendo pauta nas rodas de conversa
dos profissionais da educacdo. Soares (2015) e Ribeiro (2014), tém abordado a
importancia da utilizacdo de recursos didaticos variados em sala de aula na busca
pela melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem, tornando-os mais leves,
dindmicos e motivadores para o aluno. Dentre as estratégias discutidas estdo os
jogos, as atividades ludicas e a gamificacdo das aulas.

Segundo pesquisa promovida pelo Centro Regional de Estudos para o
Desenvolvimento da Sociedade da Informacédo (CETIC, 2012), os alunos estdo mais
propensos a realizar atividades como licdes, jogar jogos educativos, realizar
pesquisas escolares ou atividades em grupo fora do ambiente escolar, ou seja, em
suas casas. O uso de jogos digitais educativos também € apontado nessa pesquisa
como sendo uma das atividades mais presentes nos lares dos alunos, sendo que 60%
dos entrevistados dizem jogar em casa contra 24% que afirmam jogar jogos digitais
educativos nas escolas. A outra parcela, ou seja, cerca de 27% afirmam jogar esses
jogos em locais publicos de acesso a Internet, como bibliotecas ou outras instituicées.
Com isso pode-se entdo chegar a questao principal: um jogo de enigma criminal pode
ajudar os alunos de ensino medio a entenderem melhor contetdos de quimica?

Diante desta pergunta, parte-se da hipotese de que a forte presenca dos jogos
no dia a dia de todos, e no cotidiano dos alunos, e o interesse que eles desenvolvem

por tais tecnologias, podem contribuir no alcance de melhores resultados no processo
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de ensino e aprendizagem nas aulas de quimica. Além disso, usar 0 jogo na
perspectiva de fazer o aluno buscar entender como a quimica esta presente em varias
situacdes de nossas vidas, instigando-o0 a relacionar uma coisa a outra pode auxiliar
os educadores a desmistificar que a quimica € uma matéria dificil e sem utilidade. O
jogo também pode ajudar os alunos a ver o conteudo por outra perspectiva e 0s
auxiliar a criar certa autonomia sobre o tema.

A partir dessa premissa, e justificando a necessidade de utilizacdo de recursos
didaticos variados no Ensino de Quimica, a fim de promover uma aprendizagem mais
participativa e o olhar critico do docente ao analisar, produzir e inserir esses materiais
em suas aulas, o presente trabalho tem como objetivo principal criar um jogo a partir
de enigmas criminais e usa-lo como metodologia de ensino para a compreensao dos
conteudos de propriedades coligativas. Em seus objetivos especificos podemos
destacar: a) Compreender o uso de enigmas e jogos em sala de aula; b) Criar um
enigma criminal com enfoque na quimica forense, a ser utilizado em sala de aula com
alunos do ensino médio para verificar os resultados da aprendizagem e interesse; c)
Elaborar o jogo de computador; d) Coletar e analisar os resultados da aprendizagem
a partir do jogo.

Esse projeto se caracteriza por ser uma pesquisa qualitativa do tipo intervencéo
pedagdgica, aplicada na area do ensino de quimica. As pesquisas do tipo intervencao
pedagogica sado aplicadas, ou seja, tém como finalidade contribuir para a solucdo de
problemas praticos (DAMIANI et al, 2013). Elas se opdem as pesquisas basicas, que
objetivam ampliar conhecimentos, sem preocupacdo com seus possiveis beneficios
praticos (GIL, 2010). A importancia das pesquisas aplicadas é apontada por Robson

(1995, p. 2), que as denomina “pesquisas no mundo real”, por serem realizadas
sobre e com pessoas, fora do ambiente protegido de um laboratério.

O presente projeto de pesquisa sera realizado com estratégias de investigacédo
e pesquisa de campo com enfoque em trés momentos, o primeiro de revisao
bibliogréafica; o segundo de criacdo dos jogos de enigma criminal e o terceiro, 0 uso
do jogo em sala de aula para o segundo ano do ensino médio, associado a diarios de
campo para um acompanhamento qualitativo da metodologia a ser utilizada.

Na tentativa de conferir os principais resultados obtidos com o jogo de enigma
criminal, serdo feitos registros em diarios de campo dentro do proprio sistema, onde o

aluno podera escrever suas impressdes, anotacfes e comentarios de cada fase e
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missado do jogo, deixando um feedback do que a metodologia esta significando a ele.

Esse método seré usado como forma de coleta de dados a fim de se obter resultados
qualitativos para a aferi¢cdo das informacdes e comentéarios produzidos pelos préprios
alunos que participarem da pesquisa em sala.

A expectativa é que o0 jogo possa ajudar os alunos a compreenderem melhor o
conteudo de reacBes quimicas a partir da utilizacdo do mesmo para a resolucao de
um enigma criminal, sendo o maior foco a quimica forense. Espera-se também que,
além de compreender o contetido, o aluno desenvolva associagdes entre o contetdo

e sua aplicacdo numa situacao possivel ou real.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Jogo. Enigma.
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A tecnologia de ciclo completo é constituida por opera¢des unitarias que
promovem a agregacao das particulas (coagulacdo e floculacdo), a separacao
sélido/liquido (decantacao e filtracdo), com etapas subsequentes de adi¢do de cloro
ou outro agente desinfetante (desinfeccdo), adicdo de compostos fluorados
(fluoretacdo) e correcao final do pH. A coagulacéo e a floculagéo, apesar de serem
muitas vezes confundidas, constituem operacdes unitarias diferentes, que promovem
a agregacao das particulas, aumentando a eficiéncia da separacédo solido/liquido nas
etapas subsequentes de decantacao e filtragcdo (AZEVEDO, 2013; DI BERNARDO;
PAZ, 2008; OLIVEIRA; RUBIO, 2011). Com o aumento da poluicdo e o consequente
decaimento da qualidade das aguas superficiais, compostos floculantes de polimeros
sintéticos passaram a ser empregados isoladamente ou em adicdo aos sais
inorganicos, visando acelerar a aglomeracao de particulas coloidais, coaguladas ou
nao, promover maior sedimentacéo de flocos e, assim, contribuir para 0 aumento da
eficiéncia do tratamento (SALEHIZADEH et al., 2018). Apesar de apresentarem
elevada eficiéncia, os floculantes de polimeros sintéticos sao prejudiciais ao meio
ambiente por possuirem baixa biodegradabilidade. Além disso, a maioria destes
compostos sdo téxicos para os seres humanos, animais e organismos aquaticos
(CHEN et al., 2014; JING et al., 2012; WILTS et al., 2018). Por esta razao pesquisas
recentes tém investigado o uso de compostos biodegradaveis, seguros e
economicamente viaveis a fim de substituir os floculantes convencionais nos

processos de tratamento de agua para abastecimento publico. Os compostos
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biofloculantes, particularmente os polissacarideos, tém atraido grande atencdo da
comunidade cientifica  principalmente devido a sua disponibilidade,
biodegradabilidade e elevada capacidade de adsorcdo de poluentes da agua
(MACCZAK et al., 2020; NECHITA, 2017; SHARMA et al., 2006). Neste contexto, esse
projeto se propde a avaliar a eficiéncia de solugdes biofloculantes preparadas a partir
da biomassa seca e pulverizada de trés espécies de babosa (Aloe Maculata, Aloe
Barbadensis e Aloe Arborescens) como possiveis substitutos aos floculantes
convencionais, no tratamento de a4gua de abastecimento publico.

A matéria-prima para a producéo da solugdo biofloculante seré obtida a partir
de trés espécies diferentes de babosa, Aloe Maculata, Aloe Barbadensis e Aloe
Arborescens. As plantas serdo cultivadas em espaco apropriado, no IFG/Campus
Uruacu. Apoés o corte, as folhas serdo mantidas em repouso para garantir a retirada
de material téxico. Posteriormente, a biomassa vegetal sera lavada, descascada e
cortada, retirando-se o gel “in natura” que sera congelado para a etapa subsequente
gue consistira em secagem (em estufa a temperatura de 60 £1 °C por 72 horas),
moagem e peneiramento, para obtencdo do material pulverizado, a partir do qual
serdo produzidas as solugdes de biofloculantes. As solugbes biofloculantes serdo
preparadas por diluicdo do material pulverizado em agua deionizada a concentrages
de 0,50, 1,00, 1,50 e 2,00 % (m/m).

As amostras de agua bruta do rio Passa 3 serdo retiradas na entrada da
Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) de Uruacu/GO e submetidas as anélises de
turbidez, cor, pH, e temperatura antes e apos os ensaios de floculacdo. Para avaliacao
microbiolégica serdo realizadas analises de coliformes totais e coliformes
termotolerantes das amostras antes e ap0s os ensaios de floculacdo. Os ensaios de
floculacdo deverdo ser realizados em equipamento tipo Jartest (ou teste de jarros).
Nestes ensaios a eficiéncia de cada solugdo biofloculante sera obtida em
porcentagem (%) a partir das medidas de cor e turbidez das amostras de agua bruta
antes e ap0s os ensaios de floculacdo. Deste modo sera possivel comparar e avaliar

a eficiéncia das solucdes biofloculantes estudadas.

Palavras-chave: Tratamento de agua. Floculag&o. Biofloculantes. Aloe vera.
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INTRODUCAO

O uso de ferramentas tecnoldgicas como mediacao pedagodgica tem se tornado
cada vez mais comum, sobretudo no periodo apds a pandemia da Covid-19. As
tecnologias ja estavam presentes no campo educacional, porém com o ensino
presencial suspenso temporariamente devido ao isolamento e distanciamento social
imposto como medida de seguranca pandémica, elas ocuparam um lugar de maior
destaque (BRASIL, 2020). E muito relevante refletir sobre o uso da tecnologia como
elemento no processo ensino-aprendizagem, sobretudo em aulas de Matematica do
Ensino Superior.

O software Geogebra se apresenta como opc¢do devido a disponibilidade
gratuita e ser de facil manuseio. Estas sdo caracteristicas importantes que podem
contribuir com as atividades de estudo em aulas de Matematica, disciplina escolar que
alguns discentes ainda apresentam muitas dificuldades. Os contetudos de Matematica
sao extremamente relevantes para a formacédo dos alunos como seres humanos
criticos e participativos na vida social. O desenvolvimento do pensamento matematico
€ essencial e o recurso tecnoldgico do Geogebra pode se apresentar como um
elemento mediador na atividade de estudo.

Este software pode colaborar com o desenvolvimento da atividade
didaticopedagdgica proposta pelo professor, mediando a compreensdo do modo
especifico e sisteméatico do pensamento matematico. O raciocinio légico dedutivo, que
€ caracteristico da Matematica, pode ser aprimorado e desenvolvido caso haja o
estimulo para a construcéo do saber. Vaz (2012, p. 40) assevera que as ferramentas
tecnologicas podem possibilitar a articulagdo do “[...] processo ensino-aprendizagem,

passando de um modelo baseado na informacdo para um modelo fundamentado na
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construgao do saber”. Desse modo, este trabalho tem como objetivo refletir acerca da
contribuicdo do software Geogebra como ferramenta pedagdgica em aulas de

Matematica do Ensino Superior.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa tera uma abordagem qualitativa onde sera realizada uma reviséao
de literatura e pesquisa bibliografica sobre os principais trabalhos publicados nesta
tematica. Serdo delimitados os objetos de estudo no campo da pesquisa, revelando
as contradicdes, a trajetdria, avancos e retrocessos, numa andlise detalhada sobre o
software Geogebra como ferramenta pedagogica em aulas de Matematica do Ensino
Superior.

Seré feito um recorte temporal de dez anos (2012 — 2021). O periodo analisado
abrange o desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem no periodo antes e
durante a pandemia da Covid-19. As buscas serédo no Banco de Dados da Capes, a
partir de alguns descritores. Desse modo, serd elaborado um panorama das

pesquisas que abordam este tema, expondo seu percurso histérico.

RESULTADO E DISCUSSAO

Este estudo encontra-se na fase inicial, da revisao bibliografica e do
levantamento de dados. De acordo com o cronograma, a analise e apresentacao dos
resultados esta prevista para o préximo semestre, onde prevé também a entrega e
apresentacao do relatorio parcial. Porém, é possivel elencar algumas consideracdes
e apresentar colaborar com o debate, apresentando alguns apontamentos, a partir da
revisdo bibliogréfica feita até o momento.

Os conteudos de Matemética sdo muito importantes para a formacdo dos
alunos como seres humanos criticos e participativos na vida social. O
desenvolvimento matematico € essencial e 0s recursos tecnologicos pode se
apresentar como um importante elemento de mediacdo pedagdgica durante uma
atividade de estudo. Pode contribuir como estimulo ao estudo para os escolares, com
o desenvolvimento logico e com a formacdo e aprimoramento das ferramentas

intelectuais para o desenvolvimento do pensamento matematico.



144
A reflexdo sobre as contribuicGes do software Geogebra sobretudo como

ferramenta pedagdgica em aulas de Matematica do Ensino Superior revela as
contradicbes existentes nesse campo. Verifica-se que o0 processo € dialético,
apresenta recuos e avangos, expondo as desigualdades de condigcbes materiais,
culturais e sociais. Uma evidéncia apresentada até o momento € 0 aumento no
investimento em ambientes virtuais de aprendizagem, como revela Peixoto (2022, p.
42): “gradativamente, as escolas investiram em ambientes virtuais de aprendizagem,
onde foram disponibilizados conteudos, tarefas, videoaulas, audioaulas e demais
cursos, utilizados preponderantemente de forma assincrona”.

Nesse sentido, os resultados tém revelado até o momento que 0S recursos
tecnoldgicos se apresentam como importantes elementos de mediacdo pedagogica,
auxiliando cada vez mais nas atividades educacionais. Porém, em muitas escolas as
condicdes ndo estdo apropriadas pois 0s equipamentos tecnoldgicos, a rede de
internet e os cursos de formacdo continuada para toda equipe escolar ainda é
insuficiente. Os resultados apontam que € preciso maior investimento em
infraestrutura e formacao para toda comunidade escolar, assim como maior acesso
tecnolégico para toda a populagdo, sobretudo para nas escolas, onde realizam as
atividades de estudo.

As atividades de estudo realizadas na escola possibilitam ao aluno participar
de uma acéo estruturada e inserida em uma atividade humana. A teoria da atividade
foi elaborada por Leontiev (1983), que considera varios aspectos como extremamente
relevantes: a necessidade, motivo, objetivo, acdes, operacdes e condigbes. Davydov
também contribuiu com esta teoria, avancando e incorporando o elemento desejo.
Freitas (2012), sintetiza que a atividade de estudo, composta por motivos,
necessidade, desejo, objetivos e operacdes, ocorrem a partir das condi¢des internas
e externas dos alunos, a partir dos objetivos propostos.

Ao incorporar o desejo, Davydov considera que a partir dele surgem as
necessidades, manifestadas por emocdes. Assim, as emocdes sdo consideradas
bases para as tarefas, decisfes e a¢des dos individuos e, nesse sentido, um espaco
muito importante de formacdo humana é a escola. Os professores sdo os mediadores
nesse processo de ensino-aprendizagem e vao colaborar para o desenvolvimento dos
alunos, a partir das condic¢des internas postas.

O resultado desta pesquisa tem apontado que a tecnologia € sim um importante
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elemento de mediacéo tecnoldgica e que pode contribuir com as atividades de estudo,
sobretudo no processo de ensino aprendizagem de Matematica. Ha indicios de que
ocorra avangos, sobretudo na mudanca qualitativa no pensamento dos alunos que

utilizam este software nas aulas de Matematica.

CONCLUSAO

Os instrumentos mediadores da atividade pedagdgica podem ser variados e a
tecnologia se apresenta como uma destas possibilidades. Em se tratando do uso
destas ferramentas em aulas de Matematica, é possivel perceber que elas podem
contribuir impulsionando a motivacéo discente e também desenvolvendo o raciocinio
l6gico-dedutivo, que € um modo proprio de pensar desta ciéncia. No entanto, o
trabalho docente continua ocupando um lugar essencial na atividade educativa e a

tecnologia jamais sera o centro do processo de ensino-aprendizagem.
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INTRODUCAO

O alto indice de professores que se afastam das atividades por razdes
relacionadas a saude mental é consideravelmente alto no contexto da educacéo
basica. Isso pode ser um fator de desmotivacéo na escolha pela profissao docente e
mais, motivo de sofrimento, angustia e queda na qualidade do trabalho prestado por
esses profissionais. A demasiados fatores que podem contribuir para que tais
problemas se manifestem na profissdo docente, sendo de grande importancia ter
conhecimento destes fatores e de suas consequéncias ao longo do tempo.

A partir da consideracdo destas questdes que o presente trabalho optou por
desenvolver uma pesquisa bibliografica para conhecer os principais fatores
comprometedores da salde mental dos professores da Educacdo Basica e identificar
um conjunto de orientagdes que possam auxiliar os docentes a minimizar os danos
em sua saude no decorrer do trabalho, no exercicio de sua profissdo, tendo como
objetivo identificar os problemas de saude mais/menos frequentes dos docentes da
Educacao Basica, compreender quais os fatores que ocasionam problemas de saude
mental nos profissionais docentes da Educacdo Basica, elaborar um conjunto de
orientacdes aos profissionais docentes da Educacéo Basica para os cuidados com a
saude no trabalho, contribuir para que os docentes conhecam os fatores que mais

ocasionam problemas de salde psiquica nos profissionais da educacao.
MATERIAIS E METODOS

A atividade de pesquisa sera bibliografica e exploratéria, por meio de leituras,

fichamentos, andlises e sinteses do material disponivel e acessivel na biblioteca do
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Goias, Campus Uruagu.
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campus, em sites de revistas técnicas e de publicacfes especificas da area da

educacdao e saude. Além da sintese dos principais fatores comprometedores da saude
mental dos professores da Educacdo Basica, sera elaborado um conjunto de
orientacdes voltadas aos profissionais da Educacdo Basica para os cuidados com o
corpo e a mente no trabalho docente e a prevencdo dos problemas relacionados a

saude mental desses profissionais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As atividades realizadas consistem no levantamento bibliografico, realizacdo
de leituras e producao de resumos e fichamentos dos materiais consultados até o
presente momento.

Com base no que ja se foi pesquisado até o momento, é possivel observar que
a escassez de professores no pais, tem se intensificado, principalmente nas
disciplinas de quimica, fisica e matematica (RUIZ; RAMOS; HINGEL, 2007). Esse
deéficit pode ser justificado devido aos problemas enfrentados pelos profissionais da
educacdo, além de sua desvalorizagao salarial.

No entanto, os dilemas enfrentados por essa classe de profissionais nao se
resumem tdo somente a desvalorizacao salarial, de acordo com Moreira e Rodrigues
(2019), os docente estdo mais propensos a sofrer com estresse e alteracdes de
comportamento, isso € decorrente de uma cobranca por aperfeicoamento,
competitividade entre outros colegas e o préprio convivio com a comunidade discente,
desmistificando assim, a crenca de que os problemas docentes se resumem somente
ao, muitas das vezes, baixos salarios.

A associacao entre precariedade das condi¢cdes de ambiente de trabalho, com
as caracteristicas particulares da modalidade e a falta de estrutura de apoio, gera
sobrecarga para os professores (Moreira e Rodrigues, 2019). As demandas de
trabalho do profissional educador tém se acumulado ao longo dos anos, assim como
sua funcdo que vem sofrendo altera¢des e a fragmentacao de seu trabalho. Podemos
citar como exemplo a mudanca que ocorre dentro das instituicées tradicionais de
socializacao do aluno, ou seja, a familia e demais grupos sociais organizados, jogam
sobre os profissionais educadores a responsabilidade de uma educacédo vinculada

nao a formacao académica, mas a formacao pessoal do aluno enquanto ser humano.
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Sendo assim, espera-se do docente ndo s6 conhecimento pedagdgico, mas
também habilidades emocionais e sociais (Diehl e Marin, 2016). Esses fatores
contribuiram para que a profissdo docente seja considerada pela Organizagcao
Internacional do Trabalho (OIT) como uma das mais estressantes, devido a atividade

desgastante que se tornou.

CONCLUSAO

O presente trabalho espera alcancar como resultados: a) atender aos objetivos
de conhecer sobre as atividades profissionais dos docentes da Educacéo Basica; b)
Identificar e relacionar os principais fatores responsaveis por prejudicar a saude do
docente; c) Elaborar um conjunto de orientacées aos profissionais da Educacéao
Bésica para os cuidados no trabalho docente; d) Redacdo de um Artigo Cientifico; e)
Redacdo de dois relatorios, parcial e final; f) Fazer duas publicacbes em eventos
cientificos no IFG e/ou outros locais, em formato oral e de resumo escrito, sendo uma

com os resultados parciais e outra dos resultados finais do trabalho.

Palavras-chave: Educacao basica. Saude mental. Trabalho docente.
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INTRODUCAO

A demanda mundial, em especial por fontes proteicas e consequentemente
aumento do seu valor no mercado tem impulsionado e estimulado os produtores a
investirem na producdo pecudria. Entre estas atividades, destaca-se a piscicultura,
gue € a producédo de peixes em ambientes controlados, € uma atividade aquicola que
vem crescendo rapidamente no Brasil. Pois o Brasil apresenta condigcdes
extremamente favoraveis a aquicultura, além do grande potencial de mercado, conta
com clima favoravel, boa disponibilidade de areas, grandes safras de graos (soja,
milho, trigo, entre outros que geram matérias primas para racées animais) e invejavel
potencial hidrico, rios, corregos e lagos artificiais (BOZANO, 2002; KUBITZA, 2003).

A aquicultura tem sido desenvolvida em praticamente todas as regides do pais,
em diversos sistemas de criagdo, como viveiros escavados, acudes e tanques-rede.
A criagcdo em tanques-rede dispensa altos investimentos iniciais, podendo ser
implantada em areas alagadas formadas por reservatorios de hidrelétricas, rios, areas
de garimpo, acudes e outras pequenas represas de uso diverso (MEDEIROS, 2002).

Segundo os dados da Associacdo Brasileira da Piscicultura (PeixeBR), Goias
estd em 11° lugar no ranking brasileiro de producédo de peixes. Em 2021, o Estado
produziu 29,7 mil toneladas de peixe de cultivo, sendo 20,2 mil toneladas de tilapia,
9,2 mil toneladas de peixes nativos e 300 toneladas de outros peixes.

A piscicultura tem sido impulsionada na regido norte do estado de Goias, em
funcdo da potencialidade hidrica pela presenca do Lago Serra da Mesa e do Lago
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! Profa. Ma. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruagu.

2 Estudante do Ensino Médio, Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia de Goids, Campus
Uruacu.

3 Profa. Dra. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goids, Campus Uruacu.

4 Estudante do Ensino Médio, Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus
Uruacu.



152
“o municipio de Minagu, que recebeu R$ 30 milhdes para implementacao de

criadouro de peixe de larga escala e frigorifico. A expectativa é de que a producéo da
empresa chegue em 3 milhdes de toneladas de tilapia por ano até 2024”
(CANERVALLI, 2022).

Na atividade de piscicultura é fundamental ter &gua em quantidade e qualidade
para o cultivo de organismos aquatico ao longo do ano, e ndo podem comprometer
aqueles a jusante do empreendimento (CONAMA n° 413/2009). Quando se trata da
piscicultura, o principal aspecto de alteracao da qualidade da agua é relacionado ao
aumento direto dos solidos suspensos e dos nutrientes decorrentes da matéria
organica introduzida no ambiente, por meio da racdo ndo consumida pelos peixes,
fezes e subprodutos (AMERICO et al., 2013).

Para determinar a qualidade de agua € de vital importancia conhecer as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da agua, os parametros fisicos sao
divididos em temperatura e transparéncia (cor, Turbidez e solidos), os parametros
guimicos sdo, oxigénio dissolvido, pH, Amoénia e salinidade e os parametros
Bioldgicos sao coliformes e algas, esses parametros sao importantes, pois 0s peixes
dependem da &gua para realizar todas as suas func¢des, ou seja: respirar, se alimentar,
reproduzir e excretar (MALLASEN et al., 2008).

Ao pensar sobre as questbes ambientais o0 maior problema no cultivo de
organismos aquaticos esta relacionado aos seus efluentes com grande potencial de
poluicdo das aguas naturais. Embora esses efluentes ndo apresentem concentragédo
de poluentes tao elevados quanto comparados aos efluentes industriais e de redes de
esgotos domésticos, as vezes podem conter concentracdes de algumas variaveis de
gualidade das aguas acima do permitido, tornando uma fonte de poluicdo. No entanto,
as caracteristicas dos efluentes de piscicultura podem variar em funcao de espécie
cultivada, da densidade dos organismos cultivados, do manejo alimentar e do nivel de
tecnologia empregado no cultivo (BOYD, 2003).

O municipio de Uruacu possui uma longa extensdao territorial banhada pelo
Lago Serra da Mesa, tornando o municipio bastante atrativo para a piscicultura, com
isso surge a necessidade de monitoramento da qualidade da agua, ndo apenas dentro
e entre os tanques-rede da piscicultura, mas também nas proximidades em que
envolve essa atividade para que haja uma garantia da qualidade do produto, bem

como para avaliar se a piscicultura esta provocando alguma alteracdo nos parametros
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fisico-quimicos, uma vez que o Lago Serra da Mesa sofre muita alteracdo de volume
de agua em funcédo da sazonalidade.

Essa pesquisa € realizada no ambito da Iniciacdo Cientifica — Ensino meédio
(PIBICEM) e foi iniciada no més de setembro de 2022, e tem objetivo geral analisar
aspectos fisico-quimico da agua do Lago Serra da Mesa em uma piscicultura e
identificar se essa atividade € um potencial causador de poluicdo da dgua. E como
objetivos especificos a pesquisa buscara: Quantificar e classificar as pisciculturas
existentes no Lago Serra da Mesa no Municipio de Uruacu; Escolher uma piscicultura
€ monitorar os parametros fisico — quimicos tanto da agua nas proximidades, quanto
da agua entre os tanques-redes e comparar os dados, considerando os periodos
sazonais; Analisar os valores dos parametros e correlacionar com as exigéncias

ambientais, verificando se a piscicultura € um potencial causador de poluicdo da agua.

MATERIAL E METODOS

Essa pesquisa tera um carater exploratério no qual buscara compreender se o
cultivo de peixes pode alterar os parametros fisico-quimicos da agua, podendo ser um
potencial poluente. Num primeiro momento esté realizado o levantamento sobre as
pisciculturas existentes no Lago Serra da Mesa no municipio de Uruacu, esse
levantamento est4 se dando através de buscas sobre o licenciamento de éareas
aquiferas para aquicultura, e também pela consulta documental junto aos 6érgaos
federais e estaduais e municipais. Apos o levantamento, foi escolhida uma piscicultura
de um criador particular, essa escolha levou em consideragéo, a acessibilidade, a
capacidade produtiva e que fique localizada no Municipio de Uruacu-GO.

Diante de algumas informacgdes, a Piscicultura escolhida foi a Native Fish, uma
piscicultura do tipo tanque-rede e que fica localizada na Fazenda Jacaré Ou Lages,
municipio de Uruacgu, hd 50km da cidade.

As amostras de agua serdo coletadas em cada trimestre, sendo nomeadas das
siglas Al, A2 e A3, e em dois ambientes aquaticos distintos, dentro da piscicultura
(entre os tanquesredes) usando a sigla P, e no lago em um ponto mais distante da
piscicultura, usando a sigla L, em cada um desses pontos, foi coletado em trés
profundidades distintas (~ 20cm (1), 1,5m (2) e 3,5 (3)), por exemplo, nessa primeira

amostragem, uma amostra coletada dentro da piscicultura com a profundidade de 20
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cm, foi nomeada de A1P1. Na primeira amostragem foi coletada um total de 6

amostras. No momento da coleta foi identificado a temperatura.

As amostras foram acondicionadas em caixas térmicas e resfriadas, e estamos
na etapa de analisar as amostras. Neste momento estamos realizando alguns testes,
verificando os seguintes parametros: pH, Oxigénio dissolvido, Nitrogénio amoniacal,
Nitrogénio Nitrito, Transparéncia, Alcalinidade total, Dureza e temperatura.
Inicialmente estamos realizando testes com um kit da “Aphakit”, cedido pelo dono da
piscicultura. E estamos sistematizando as analises laboratoriais.

Apbs esse periodo de monitoramento de um ambiente aquatico e com posse
dos resultados iremos discutir e sistematizar as analises, comparando-as e

considerando-as com valores esperados pelas legislacdes vigentes.

RESULTADOS PARCIAIS

Uma das primeiras acdes do projeto foi elaborar um cronograma de atividades,
tendo uma perspectiva formativa mais ampla, na qual insere as alunas participantes
ao universo da pesquisa, desde uma formacao sobre busca, leitura e escrita cientifica.

Como pode ser observado no Quadro 1.

Quadro 1 - Planejamento de atividades a serem desenvolvidas durante o programa

Planejamento do Projeto PIBIC-EM - 2022

Data Atividade de formag&o Atividades do Projeto
05/09/2022 | Entrega de materiais, leitura do edital e planejamento das reunides

Leitura do projeto e discussdo em grupo sobre os

14/09/2022 projetos Resumo do projeto
Formacao: O que é ler e como ler melhor. Solicitar junto aos 6rgaos ambientais
21/09/2022 Organizacao das leituras a listagem de cultivos no municipio
Formacao: Tipos de artigos cientificos e suas Estudar o cultivo com potencial para
28/09/2022

estruturas basicas e os diferentes tipos de leitura. | a pesquisa (acessibilidade)

05/10/2022 | Formagdo: Como realizar buscas em plataformas | Estudo sobre amostragem

26/10/2022 | Preparo e andlise das amostras

09/11/2022 | Preparo e andlise das amostras de 4gua Leitura e descricdo dos resultados
Formacao: Como ler introducGes, métodos, Leitura de artigos e leis para a
16/11/2022 resultados, discussdes e conclusdes interpretacdo dos resultados

Leitura de artigos e leis para a
interpretagéo dos resultados
30/11/2022 | Orientacdes sobre busca de legislacdes e interpretacdes

23/11/2022 | Formacéo: Citar sem plagiar e normas da ABNT
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Formacado: Como organizar seus resultados de Leitura de artigos e leis para a
07/12/2022 - : ~

forma I6gica interpretacdo dos resultados
14/12/2022 | Organizacéo dos dados Resumo do projeto

21/12/2022 a 11/01/2023- Recesso dos encontros - Leitura e preparo do relatério parcial

25/01 a Preparo e andlise das amostras
08/02

08/02 a Escrita do relatorio parcial
22/02

01/03/2023 | Formagao: Como escrever uma introdugéo e métodos

08/03/2023 | Pesquisar e escrever as metodologias utilizadas na pesquisa
15/03/2023 | Formacdo: Como escrever seus resultados e fazer as discussoes.
22/03/2023 | Pesquisar e escrever as metodologias utilizadas na pesquisa
29/03/2023
05/04 a Preparo e analise das amostras
12/04
19/04/2023 | Andlise e discusséo dos resultados

Formacgao: Como preparar uma apresentacao e

26/04/2023 Organizar slides
Programas e ferramentas
03/05 a Andlise e discusséo dos resultados
10/05
17/05/2023
24/05 a Preparo e analise das amostras e Analise e discusséo dos resultados
07/06
14/06/2023 | Formacao: Técnicas de comunicacgédo Oral | Organizacéo dos resultados

21/06/2023 | Formacado: Seminarios - bolsistas apresentar os resultados

28/06/2023 | Organizacédo dos dados

05/07/2023 | Formacado: Seminarios - bolsistas apresentar os resultados

12/07 a Escrita do relatério final e do artigo e divulgacdo de resultados em eventos
10/08
Fonte: os autores.

Ao buscar junto aos 6rgaos sobre as pisciculturas existentes no municipio ainda
nao tivemos muito éxito, estamos entrando em contato com o secretario municipal do
meio ambiente para verificar as solicitacbes de piscicultura no municipio, afim de
adiantar o projeto procuramos informalmente as peixarias da cidade e eles nos
informaram sobre a Native Fish, ao contatar o dono, o0 mesmo foi solicito e resolvemos
realizar a pesquisa nessa piscicultura.

Segundo as informacdes fornecidas pelo proprietario, a piscicultura atualmente
possui em média 135 tanque-redes e com a capacidade de retirada de 50 toneladas
de tilapia por més.

As primeiras coletas de agua foram realizadas no dia 19 de outubro, amostras
foram coletadas em dois ambientes aquéaticos distintos, dentro da piscicultura (entre
os tanques-redes) em trés profundidades distintas e depois foram coletadas mais trés
amostras no lago em um ponto mais distante da piscicultura, também em trés

profundidades distintas (~ 20cm (1), 1,5m (2) e 3,5 (3)). Baseado na proposta de siglas
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temos um total de seis amostras, A1P1, A1P2, A1P3 (piscicultura), e as amostras

(A1L1, AlL2, AlL2). No entanto, ainda estamos realizando os testes para identificar
os parametros fisico-quimicos. Dentre dos que foram realizados in loco, as
temperaturas dos dois ambientes foram similares, na superficie, 20 cm, a temperatura
foi de 29°C e mais profundo foi de 28°C. Ao medir a transparéncia da agua pelo Disco
de Secchi foi acima de 150cm. E o pH medido por fitas, deu em torno de 6.

Essa primeira amostragem foi importante para conhecermos o ambiente e
testar a eficacia dos instrumentos de coleta, de forma geral observamos que 0 nosso
instrumento de coleta (frasco que vem no Kit da Aphakit) ndo foi eficiente, pois com
eles ndo conseguimos controlar as profundidades de 1,5m e 3,5m, pois ele desce
homogeneizando a amostra, e diante desse fato, nds iremos tentar adaptar e tentar

construir um coletor similar ao Van Dorn.

Palavras-chave: Analise de agua. Piscicultura. Parametros fisico-quimicos.
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O ENSINO E A APRENDIZAGEM DA MATEMATICA NO CURSO
NORMAL: EXPERIENCIAS NARRATIVAS DAS NORMALISTAS NOS
ANOS INICIAIS

Laudelina Braga®
Rafael Marques dos Santos?

O trabalho apresentard as concepcdes de professoras normalistas em
formagdo partir do desenvolvimento de escritas narrativas. Nesse movimento de
escrita reflexiva as estudantes tecerdo incursdes acerca do ensino da Matematica e
sua aprendizagem na formacdo e na execucdo de praticas pedagdgicas nas
intervencdes em sala de aula. Desse modo, sera possivel perceber as percepcoes
das estudantes entre métodos de ensino e de aprendizagem da Matemética, bem
como a dicotomia entre a teoria aprendida durante o curso normal quando posta em
pratica nas intervencdes de estagio. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa e o
movimento analitico sera a partir da Analise Textual Discursiva (ATD), sendo os dados
constituidos pelas narrativas das normalistas do curso normal de uma instituicao
estadual do Rio Grande do Sul. A andlise das producdes sera pensada a partir da
perspectiva historico-cultural sendo que nas préaticas educativas as normalistas
estabelecem relacfes de desenvolvimento proximal, bem como as interacbes com 0s
estudantes dos anos iniciais.

Acredito que a pesquisa contribuird para discutir acerca da importancia da
formacéo inicial ofertada na modalidade do curso normal que tem por finalidade a
formacdo de professores que atuardo nos anos iniciais. Associada as reflexdes
tecidas as quais serdo expressas nos diarios de bordo pelas estudantes normalistas
no que tange o ensino e aprendizagem da matematica numa perspectiva historico-
critica, dialogaremos com referenciais da area do ensino/educagdo que em suas
producdes ressaltam sobre a importancia do desenvolvimento das narrativas no
processo constitutivo do ser docente.

Assim, nesse movimento é possivel a transformacao das préaticas pedagodgicas
através das reflexdes tecidas e advindas das experiéncias vivenciadas na pratica de

ensino no contexto escolar, bem como possibilita a (re)configuracao do ‘ser’ docente

! Profa. Dra. Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruagu.
2 Quimico, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Uruagu.
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posto que sao futuras professoras em processo de formacéo.

Considerando o objetivo desta pesquisa, 0 qual consiste em analisar as
narrativas das professoras normalistas em formacao inicial a partir de diarios de bordo
abarcando as experiéncias no ensino e aprendizagem de Matematica e nas praticas
pedagdgicas no ambito dos anos iniciais numa perspectiva histérico-cultural,
classifica-se a mesma como sendo de abordagem qualitativa com caracteristicas de
pesquisa narrativa.

Para D’Ambrésio (2004, p. 12), “[...] a pesquisa qualitativa, também chamada
pesquisa naturalistica, tem como foco entender e interpretar dados e discursos,
mesmo quando envolve grupos de participantes”. A pesquisa qualitativa “envolve a
obtencdo de dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a
situacdo estudada, enfatiza mais o processo do que o0 produto e se preocupa em
retratar a perspectiva dos participantes” (LUDKE; ANDRE, 2001, p.13).

A constituicdo dos dados se darad pela andlise das narrativas produzidas na
forma de diarios de bordo pelas professoras normalistas em formacdo do Curso
Normal de uma instituicdo estadual localizada no noroeste do estado do Rio Grande
do Sul. A escrita narrativa no contexto formativo, que favorece reflexdes voltadas a
pratica vivenciada, € a chamada de diarios (de aula/de bordo). Porlan e Martin (1997,
p. 47) afirmam:

‘[...] a funcdo do Diario como instrumento para transformar as novas
concepcdes, em novo programa de intervencdo, em uma nova pratica
conscientemente dirigida e evoluida”. Desse modo, as escritas reflexivas nos diarios
desencadeiam um olhar critico e reflexivo, contribuindo com a formacdo docente e
através desse movimento € possivel ao docente em formacéo registrar suas histérias
e vivéncias, seleciona-las e organiza-las para ndo se perderem no tempo, bem como
para registrar as experiéncias que marcaram a trajetéria, 0s avancos e as
possibilidades de evolugéo da préatica docente.

Os dados sao constituidos por meio da producéo escrita dos diarios de bordo
durante a intervencdo no estagio das normalistas nos anos iniciais no segundo
trimestre de 2022, quando o professor formador solicitarda para as estudantes
registrarem o que foi vivenciado no dia de inser¢éo no contexto educativo. Assim seré
possivel, na produgdo escrita dos diérios, utiliza-lo como um instrumento de reflexao,

uma vez que as normalistas fardo anotacdes, registrando seus entendimentos e
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dificuldades, oportunizando a reflexdo de sua pratica docente. Conforme Gillich

(2012) o diario de bordo “retoma o didlogo formativo do grupo para si e assim, se
apropriando do processo de formacéo, reflete sobre sua acgéo, investiga-a. Nesse
movimento de narrar sua formacao, ele se constitui professor” (p. 229).

A andlise dos dados seguira os procedimentos da Analise Textual Discursiva
de Moraes e Galiazzi (2011, p.10), que “corresponde a uma metodologia de analise
de dados e informacfes de natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas
compreensdes sobre os fendmenos e discursos”. Para Moraes e Galiazzi (2011, p.
13), “a analise textual discursiva opera com significados construidos a partir de um
conjunto de textos. Os materiais textuais constituem significantes a que o analista
precisa atribuir sentidos e significados”. Portanto, a analise textual discursiva € uma
metodologia na qual é produzido um metatexto, por meio da analise de um conjunto
de textos, neste caso, as transcrigdes obtidas a partir do corpus analisado.

Assim, 0 percurso inicia pela unitarizacdo dos dados em unidades de
significado; passa pela categorizacdo, agrupamento de elementos semelhantes;
chega, por fim, a analise dos dados construidos, etapa que exige criticidade e
criatividade do pesquisador na construgao do metatexto (MORAES; GALIAZZI, 2011).

Nos excertos das narrativas identificamos as normalistas como N1 (Normalista
1), N2 (Normalista 2), e assim sucessivamente, de modo que atenda os principios
éticos, mantendo sua identidade em sigilo e anonimato. “...] o estudo da narrativa,
portanto, é o estudo da forma como nds seres humanos experimentamos o mundo”
(CLANDININ; CONNELLY, 2015, p. 11). A producédo de narrativas escritas na forma
de diarios de bordo neste trabalho, sdo assumidas como estratégias formativas, pois,
guando ao escrever os fatos narrados as estagiarias estdo constituindo saberes
provenientes da docéncia, bem como, mobilizam experiéncias do processo de ensinar
e aprender matematica em sala de aula. Esse movimento promove-0os como
(auto)formadores e, ainda, como profissionais reflexivos, investigadores da prépria
pratica e capazes de realizar transformacdes na pratica pedagogica.

Defendo que ao escrever, o estagiario em formacdo esta se colocando num
processo de reflexdo das praticas desenvolvidas nas intervencdes de estagio, o que
nao é facil ou simples; acontece de maneira progressiva e demanda determinado
tempo para resgatar vivéncias e disposi¢ao para a (re)significacdo do que poderia ter

sido feito diferente ou, ainda, o que poderia ser melhorado, o que denomino
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(re)significacdo da pratica. De acordo com Porlan e Martin (1997) a escrita,
inicialmente é apenas descritiva e vai se tornando reflexiva no decorrer do processo.
Para Clandinin e Connelly (2015, p. 12), “[...] o professor, ao narrar de maneira
reflexiva suas experiéncias aos outros, aprende e ensina”, e isso fica evidenciado na
partilha com os colegas de profissdo, uma vez que, ao narrar, o professor constroi
novos olhares e significados a partir do que foi vivenciado e experienciado, e ainda
aprende e ensina diante das narrativas. Considerando o que defendem Clandinin e
Connelly (2015), a pesquisa narrativa € uma maneira de entender a experiéncia, posto
gue eles adotam os critérios apresentados por Dewey (1961) de continuidade e
interacdo. Desse modo, os dois critérios sdo indissociaveis, uma vez que a
experiéncia ndo soé é continua, mas também interativa.

Do exposto, dialogaremos com Vigotski (2000) que defende que toda atividade
humana é produzida de forma mediada, no processo de ensino e aprendizagem o
professor se torna mediador e na interagdo com 0s sujeitos da aprendizagem através
da linguagem emergem instrumentos e signos advindos da atividade pratica e da
atividade psicolégica do individuo humano, havendo uma ligacéo real entre eles tanto
na histéria da evolugcdo da espécie humana quanto no desenvolvimento de cada
individuo, uma vez que “o controle da natureza e o controle do comportamento estéo
mutuamente ligados, assim como a alteracdo provocada pelo homem sobre a
natureza altera a propria natureza do homem” (VIGOTSKI, 2000, p.73).

Ainda, nas produc¢des narrativas buscaremos indicios da pedagogia critica com
base em Freire (1970), pois as normalistas buscardo desenvolver nos alunos o gosto
pela Matematica, deixando de lado a abstracdo, trabalhando com a realidade e
levando em conta aspectos sociais, econdmicos, historico e cultural do alunado. Na
perspectiva vigotskiana (2000), o sujeito modifica 0 seu meio em que esta inserido
socialmente e concomitante € provocado a mudancgas por ele.

De acordo com essa perspectiva, empreendemos esforcos enquanto professor
formador para que as estagiarias em formacao se constituam como professoras
criticas e reflexivas, com a responsabilidade de desenvolver uma pratica ndo alienada
e libertadora, sendo éticas e morais de suas agfes na pratica social e no seu papel
gue tem muita importancia e reflexo na sociedade.

Por fim, a pesquisa resultard na producdo um artigo que sera publicado em

revista com qualis reconhecido pela CAPES. Acredito que os resultados da pesquisa
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dardo visibilidade ao curso de especializacdo, aos autores e a teméatica podera ser

referéncia para outros trabalhos da area de ensino de Matematica nos anos iniciais.

Palavras-chave: Formacao inicial. Ser docente. Escrita narrativa. Reflexdes.
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