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Resumo

A utilizagdo de tecnologias ao ensino tem se revelado uma aliada dos professores, em particular do docente
de Quimica, pois permite uma visualizagdo nem sempre possivel, dependendo do tema ensinado. O avanco
tecnoldgico, porém, promove também dificuldades advindas da era digital, que v@o além do processo de
insercdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) no ambiente escolar. Um dos desafios € a
coesdo entre o ensino de qualidade e a utilizacdo de tecnologias, com vistas a minimizar a falta de interesse
dos alunos nas disciplinas. O uso das TICs tem contribuido no processo de ensino e aprendizagem, tanto
pela facilidade de acesso a informacgfes, como também pela existéncia de programas especificos para o
ensino de quimica. Nesta pesquisa, foi utilizado um simulador virtual para o ensino do tema “densidade”. A
abordagem metodoldgica utilizada foi qualitativa, na qual verificou-se um processo de reflexdo da aplicagédo
e avaliacdo de um software como recurso tecnoldgico para o ensino de quimica. A aplicacdo da aula foi
desenvolvida em uma escola estadual, para 16 alunos do 3° ano da Educacdo de Jovens e Adultos.
Observou-se que a utilizagdo do simulador permitiu aos alunos visualizarem a aplicagdo da densidade em
diversos materiais. Por meio de um levantamento de satisfacdo, foi possivel constatar que a maioria dos
alunos gostou de utilizar os simuladores no ensino de quimica.
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Introducéo

O uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TICs) esta presente em diversos
campos da sociedade contemporanea, no trabalho, na escola, nos relacionamentos, nas redes
sociais. No ambiente escolar, as ferramentas tecnologicas tém permeado a aprendizagem dos
alunos, em especial, nos conteddos mais dificeis de serem compreendidos.

Segundo Moreno e Heidelmann (2017), alguns critérios sdo importantes para a selegédo de
um software educativo, como a facilidade de acesso e baixo custo, considerando a realidade da
educacao brasileira. O ensino de quimica é, muitas vezes, apontado como dificil por se tratar de
conhecimento abstrato. Deste modo, se faz necessaria a busca por recursos que aprimorem o
trabalho do professor dentro da sala de aula, e 0s recursos virtuais acabam sendo uma op¢ao
importante neste sentido, jA que podem representar fenbmenos quimicos que, constantemente,
sdo invisiveis a percep¢do humana.

Segundo Brum e Barboza (2016), é papel dos professores buscarem recursos para tornar
0 ensino de quimica interessante e prazeroso. O aprendizado dos conhecimentos quimicos exige
métodos de ensino planejados e usos de recursos didaticos adequados. Atualmente, algumas
dificuldades vém sendo encontradas para a insercao das TICs nas salas de aulas; entre elas, se
destacam a falta de laboratérios de informética e recursos tecnoldgicos nas escolas publicas, além
de grande parte dos professores sentirem-se despreparados para trabalhar com recursos
tecnologicos.

A insercao de TICs no ambito escolar é pedagogicamente relevante, pois permite que a
escola seja um ambiente mais interessante, pois ndo se diferencia de todos os demais ambientes
sociais, que fazem uso de recurso tecnoldgicos. Dentre as tecnologias possiveis para utilizacdo
educacional, se enquadram os softwares, simuladores, realidade aumentada, realidade virtual,
aplicativos de celulares, dentre outros (OLIVEIRA; MOURA; SOUSA, 2015).
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Segundo Silveira, Nunes e Soares (2013, p.135), “através de simuladores, a construcao do
conhecimento é continua e se caracteriza pela formagdo de novos conhecimentos. O aluno
aprende a construir os conceitos e informagfes pela aquisicdo de instrumental l6gico-racional”.
Sendo assim, 0s alunos conseguem visualizar processos, muitas vezes associando os contetudos
a situacdes do dia a dia.

Nesta pesquisa utilizou-se um simulador virtual para o ensino de “densidade”, é importante
destacar que o uso de software nao consiste em um método de ensino, e sim um recurso que esta
disponivel para uso em sala de aula.

Materiais e Métodos

Na presente pesquisa, foi utilizada uma abordagem metodoldgica qualitativa, que consiste
em uma forma de tratar os dados mediante andlise e interpretacdo de atitudes e tendéncias de
comportamento (MARCONI; LAKATOS, 2010).

Foi utilizado enquanto apoio tecnolégico um software para o ensino de quimica, um
simulador virtual livre e gratuito, disponivel no endereco eletrdnico
http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density _pt BR.html que possibilita aos alunos
visualizarem a aplicacdo da densidade na pratica.

Participaram enquanto sujeitos da pesquisa 16 alunos de uma escola estadual,
matriculados no 3° ano do ensino médio para Jovens e Adultos. Os estudantes ja tinham assistido
aulas acerca do contetdo densidade, portanto, para avaliar o conhecimento prévio dos discentes,
foi aplicado um questionério com questdes objetivas sobre o conceito de densidade (Questao 1),
guestdes sobre célculos de densidade (Questdo 2) e também questdes acerca de densidade de
materiais (Questao 3).

ApOs a utilizagdo do recurso simulador virtual de densidade, aguardou-se uma semana
para realizar nova aplicacdo do questionario. Nesta ocasido, também foi realizada uma pesquisa
de satisfacao, para saber a opinido dos alunos quanto a utilizacdo do simulador.

Quanto ao simulador, foi acessado 0 endereco eletrdnico
http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_pt BR.html e o0s estudantes, com
auxilio dos pesquisadores, exploraram as densidades de diferentes materiais, alterando massa e
volume para observar a simulacéo. A escola ndo tem sala de informatica, portanto foi usado data
show e o proprio notebook dos pesquisadores.

Foram trabalhados contetdos semelhantes aqueles do questionario, como o conceito de
densidade, questfes sobre calculos de densidade, e questbes acerca de diferentes materiais. As
Figuras 1 e 2 ilustram como o recurso é visto pelos estudantes.

Figura 1 — P4gina inicial do simulador virtual sobre densidade

() MeuBloco (s) Material | Madeira |+ Blocos

Massa —% 2.00 kg (s) Custom
Volume 5.00 L () Massas Iguais
- . () Volumes lguais
. Madeira Tijolo Aluminio =
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0.40 kg/L

() Mistério

P '-" Limpe Tudo
Fonte: sem autoria, disponivel em http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_pt BR.html
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Figura 2 — Experimentag8es no simulador virtual sobre densidade
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Fonte: sem autoria, disponivel em http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_pt BR.html

Para a realizacdo da pesquisa de satisfacdo dos estudantes participantes, foi entregue
folha em branco, na qual deveriam responder se gostaram da aula com o simulador virtual, se
consideram que tal ferramenta melhora a concentracdo, a aprendizagem e 0 ensino, e se
gostariam de mais aulas com recursos tecnolégicos em Quimica.

Resultados e Discussao

O uso de novas tecnologias deve ser empregado para enriquecer o ambiente educacional,
afirma Lévy (1999). Para tanto, é importante que sejam realizadas pesquisas que promovam 0 uso
de tais recursos, para que gradativamente ocorra sua inser¢cdo no cendrio educacional.

O processo de ensino tradicional, baseado em aulas expositivas, pode ser complementado
por aulas mediadas por TICs, alternando estratégias didaticas, processo conhecido por blended
learning. Conforme Staker e Horn (2012), a educacdo deve mesclar momentos em que o aluno
estuda os conteudos e instru¢des usando recursos on-line, e outros em que 0 ensino ocorre em
uma sala de aula, podendo interagir com outros alunos e com o professor.

Os resultados, descritos na Tabela 1, mostram a porcentagem de acertos antes e depois
da utilizacao de simuladores virtuais para ensinar densidade.

Tabela 1 - Resultado dos testes de densidade.

Questao Acertos antes do | Acertos depois do
simulador (%) simulador (%)
01 75% 57,10%
02 13,3% 14,3%
03 68,8% 85,70%

Fonte: Autoria propria.

Como é possivel observar, na Questao 01, sobre o conceito de densidade, os acertos
diminuiram ap6s o uso do simulador. Esta situagdo pode ter ocorrido por situacdes nao
mensuraveis na pesquisa, como a atencdo dirigida ao software e aos recursos visuais,
promovendo falta de atencédo dos estudantes a primeira questado do teste, visto que se tratava de
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uma questdo simples sobre a definicho de densidade. De qualquer forma, enfatiza-se a
necessidade de trabalhar conteddos em aulas expositivas tradicionais, enquanto as etapas
experimentais podem ser realizadas com o apoio de TICs.

Ja& na segunda e terceira questdes, observou-se relativo aumento de acertos apls a
utilizacdo do simulador. Em particular, a questdo 03 teve um resultado mais expressivo, de 17
pontos percentuais. Compreende-se que a utilizagdo do simulador virtual permitiu aos alunos
visualizar a aplicacdo da densidade em diversos materiais. Por exemplo, puderam observar a
diferenca de densidade entre o chumbo e o algodao ocupando um mesmo volume. Além disso, 0s
estudantes conseguiram testar quais materiais afundam na agua, sendo que a questdo niumero 03
do teste tratava justamente disso.

A pesquisa de satisfacdo revelou que a maioria dos alunos, 14 dentre os 16 participantes,
gostou de utilizar os simuladores no ensino de quimica. Neste sentido, seguem transcritas
algumas de suas manifestacoes:

e “Foi muito bom o programa e vocés explicaram de forma bem clara, com isso relembramos

o conteudo e aprendemos novamente”.

e “Gostei muito do programa e acho que deveria ser apresentado mais vezes e em outras
séries como o fundamental, me ajudou, vou usar o simulador”.

e “O programa é bem interativo, educativo, acho que todos os alunos deveriam ter acesso,
por causa realmente da interagdo com a educacéo e tecnologia”.

e “Ele é interessante, achei bem legal é também deixa a turma interessada e prendeu a
atencao”.

Conclusdes

Os dados coletados nesta investigacdo permitem afirmar que os simuladores virtuais
representam ferramenta bem aceita pelos alunos, mantendo o interesse em aprender quimica.
Estes resultados advém da pesquisa de satisfagdo realizada apdés a coleta dos dados. Os
resultados alcancados nos testes, feitos antes e ap0s o uso dos simuladores, revelam relativa
melhora do desempenho, apés a utilizacdo do software.

Cabe ressaltar que, no processo de transicao pelo qual passa a educacao, de uma pratica
pautada em aulas expositivas e processos tradicionalmente centrados no professor, para uma
proposta que alterna estratégias de ensino, recursos virtuais, aulas de metodologias ativas com
foco no aluno, ndo cabe defender a substituicAo do modelo expositivo, que tem seu espago has
salas de aula, em especial na organizagdo de conceitos e debates. Porém, defende-se que novas
praticas sejam experimentadas, para garantir que as pessoas tenham oportunidade de aprender,
ja que um unico estilo docente ndo atendera as necessidades de aprendizagem presentes em
gualquer ambiente educacional.
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