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Resumo

Este trabalho foi escrito a partir de atividade proposta durante curso de Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matemética do IFG Campus Jatai, que consistiu na reproduc¢éo de um experimento do Laboratério
de Pesquisa e Ensino de Fisica (LaPEF) USP, fundamentados na perspectiva de ensino por investigacdo
para construcdo de conhecimento fisico. Destaca-se como objetivos deste artigo, relatar as experiéncias
vivenciadas durante o desenvolvimento de aula elaborada a partir da perspectiva de ensino por investigacgao,
a qual visa construir conhecimento fisico tendo como ponto de partida o conhecimento empirico do aluno.
Pretende-se, por conseguinte, promover debate acerca da relevancia do estudo para a elaboracdo de aulas
gue contribuam com a criacdo e manuten¢cdo da autonomia do aluno, analisar a relevancia da metodologia
para a aprendizagem do discente e por fim refletir sobre os dizeres e produgbes em forma de desenho e
escrita que representam o que o aluno aprendeu por meio atividade. O desenvolvimento do experimento
envolveu o conteldo fisico pressdo, com o qual esperavamos que 0s alunos compreendessem como a
pressdo da 4gua aumentava ou diminuia de maneira progressiva quando variada a quantidade de agua
jogada na coluna. A partir do desenvolvimento da proposta pudemos compreender a relagdo da metodologia
utilizada, a reacdo dos alunos e consequente indicios de construcdo do conhecimento fisico. A
experimentagéo ndo é algo facil de ser realizado, uma vez que exige do professor momentos de estudo,
pesquisa, parcerias de trabalho e preocupac¢éo constante com a avaliacdo, no entanto, o ensino que propde
constante reflexdo do aluno a medida que sua percepcéo e acao € o que direciona sua aprendizagem constitui
desdobramentos favoraveis aos alunos como ganho de autonomia, maior aprendizado, e maturidade racional
necessarios ao desenvolvimento cognitivo humano.

Palavras-chave: Ensino por Investigacdo; Pressdo da Agua; Construcdo de Conhecimento Fisico.

Este trabalho foi escrito a partir de atividade proposta pelo professor da disciplina de
Ciéncias para o Ensino Fundamental do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias Campus Jatai, que
consistiu na reproducao de um experimento do Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica (LaPEF)
da Faculdade de Educacdo da Universidade de S&o Paulo, fundamentados na perspectiva de
ensino por investigagao para construgcdo de conhecimento fisico.

A metodologia criada a partir da tematica de ensino por investigagdo sustenta, segundo
Carvalho e Oliveira (2003, p.2), que “cabe ao professor o papel de criar essas oportunidades onde
os alunos possam exercer seus conhecimentos e aptiddées na aquisi¢cdo do conhecimento cientifico
através do trabalho experimental”’. Portanto, o professor de ciéncias podera, sem pretensao de
impor um ensino de conceitos fisicos para as criangas, oportunizar a constru¢do do conhecimento
cientifico, com base em seu conhecimento empirico, por meio da investigacao e elaboracédo de
hipéteses que expliquem os mais diversos fendmenos e que, consequentemente, consigam vincular
a processos de seu cotidiano.

A atividade desenvolvida teve como titulo “O Problema da Pressao” e parte de leituras
propostas e conhecimentos discutidos durante o curso de pds-graduacao, e a partir de base teérica
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nos textos de Anna Maria Pessoa de Carvalho a qual apresenta atividades de conhecimento fisico
desenvolvidas na primeira fase do ensino fundamental.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB), n°® 9.394 de 20 de dezembro de 1996 em
seu art. 32, determina que o ensino deve propiciar ao educando a aprendizagem de contetdos que
o permitam desenvolver dominio da leitura, escrita e calculo e a compreensao do meio em que vive,
sobretudo no que diz respeito a sua vivéncia em sociedade (BRASIL, 1996). Esta lei fortalece a
importancia do compromisso assumido pelos professores com a formacdo integral do aluno
pensante e critico, norteando para o desenvolvimento de atividades que conciliam teoria e pratica
de maneira a oportunizar a compreensao e reflexdo que o facam apreender o mundo e a sociedade
na qual se insere. Em resumo, acreditamos que promover a rela¢éo entre os conteudos estudados
e a vivéncia do aluno, mediada pelo desenvolvimento de experimentos, pode auxiliar na
compreensdo do mundo tal qual ele é, bem como, o processo pelo qual as coisas se dao.

O ensino por investigagdo se apresenta como uma alternativa satisfatoria para que a
construcdo do conhecimento aconteca, a qual segundo Carvalho et all (1998, apud Oliveira e
Carvalho, 2003, p. 3) deve ser desenvolvida em sete etapas, sendo elas

1. O professor propde o problema; 2. Os alunos agem sobre os objetos para ver
como eles reagem; 3. Os alunos agem sobre o objeto para obter o efeito desejado;
4. Os alunos tomam consciéncia de como foi produzido o efeito desejado; 5. Os
alunos dédo as explicagBes causais; 6. Os alunos escrevem e/ou desenham; 7. O
professor e os alunos relacionam a atividade e o cotidiano (CARVALHO et all 1998,
apud OLIVEIRA E CARVALHO 2003, p.3).

Destacamos, portanto, como objetivos deste artigo, relatar as experiéncias vivenciadas
durante o desenvolvimento de aula elaborada a partir da perspectiva de ensino por investigacao, a
gual visa construir conhecimento fisico tendo como ponto de partida o conhecimento empirico do
aluno. Pretendemos, por conseguinte, promover debate acerca da relevancia do estudo para a
elaboracéo de aulas que contribuam com a criagcdo e manutencdo da autonomia do aluno, analisar
a relevancia da metodologia para a aprendizagem do aluno e por fim refletir sobre os dizeres e
producbes em forma de desenho e escrita que representam o0 que o aluno aprendeu com a
atividade.

O experimento foi previamente elaborado pelas alunas da po6s-graduacdo e a aula foi
desenvolvida em escolas publicas de educacao basica do estado de Goias, com o auxilio do
professor regente das turmas, uma situada na cidade de ltumbiara e a outra na de Caiaponia.
Utilizamos materiais de facil obtencéo, sendo eles, cano PVC, tubo cilindrico de acrilico, bragadeira,
canudo de material plastico, adesivo instantaneo, rolha (para tampar o fundo do tubo de acrilico),
copos plasticos (independentemente do tamanho), e organizados como na figura 1 abaixo.

Lzl
Figura 1: Experimento utilizado na aula.
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Propomos o desenvolvimento de experimento que envolveu o conteldo fisico: pressao da
agua, com o qual esperdvamos que os alunos compreendessem como a pressdo da agua
aumentava ou diminuia de maneira progressiva quando variada a quantidade de agua jogada na
coluna. Os alunos partiram do problema proposto que consistia em responder a seguinte pergunta:
Como encher o potinho com agua, enchendo apenas a coluna com agua? Sendo orientados a nao
tocar em nenhum dos componentes do experimento e esclarecendo que deveriam apenas utilizar
os copos fornecidos.

A fim de refletir acerca do desenvolvimento da aula em relacao as aprendizagens dos alunos
relataremos os resultados obtidos durante a aplicacdo do experimento e as percep¢des por meio
da andlise dos dizeres, desenhos e relatos escritos dos alunos, 0s quais representam a constru¢ao
de conhecimento cientifico sobre o contetdo fisico presséo. Todo o desenvolvimento das aulas foi
gravado com uma camera, de tal maneira que o video produzido foi utilizado como material
complementar para resguardar os dizeres dos alunos para posterior analise.

Os relatos feitos em papel, pelos alunos, seréo classificados de acordo com o referencial de
Barbosa Lima, Carvalho e Gongalves (1998, p. 226-227) onde os autores propdem a classificacédo
dos textos de acordo como o nimero de oragdes, sendo “um texto breve aquele composto por até
3 oracdes, o médio é o que varia entre 3 e 6 oragdes e 0 extenso 0 que comporta mais de 6 oragdes”,
e em relacdo aos desenhos que serdo tratados como sendo simples quando apresentarem
desenhos das partes do experimento, complexos explicativos quando representarem 0S processos
observados no manejo dos materiais e complexos nao explicativos, como sendo aqueles mais
aprimorados, mas que ndo indicam representacdes das ag¢des vistas por meio do experimento e
possam conter outros desenhos ou figuras complementares. Os desenhos serdo relacionados ao
texto como sendo “ilustrativo-ndo acrescenta qualquer informacdo ao texto escrito; complementar-
acresce informagdes ao texto; descritivo-descreve o material empregado na atividade ou o
procedimento adotado”.

A partir do desenvolvimento da proposta esperamos compreender a relacdo da metodologia
utilizada, a reacdo dos alunos e consequente indicios de construcdo do conhecimento fisico.
Enfatizamos que em nenhum momento apresentaremos como sendo para ensinar um conteudo
especifico de fisica e que a forma como sera desenvolvida pode ser utilizada para ensinar diversos
contetdos, ndo apenas de ciéncias, mas também matematica quando relacionada a quantidade de
agua a forca de projecao da agua, lingua portuguesa levando em consideracdo a producéo escrita
dos alunos avaliando gramatica e producao sintese, de maneira complementar o estudo da agua
também pode ser realizado enfatizando boas préaticas para evitar o desperdicio e uso consciente.

Na cidade de Itumbiara-GO a atividade foi desenvolvida no colégio de tempo integral CEPI
— Dr. José Feliciano Ferreira em uma turma com 15 alunos do 6° ano do ensino fundamental.
Seguimos as etapas do ensino por investigacdo, no qual, em primeiro momento apresentamos o
experimento e apontamos o problema aos alunos: Como encher o potinho com &gua, enchendo
apenas a coluna com agua? Em seguida, observamos como os alunos desenvolveram a atividade
e se conseguiram resolver o problema. Concluida a atividade, os alunos foram colocados em
semicirculo para o momento de socializacdo dos resultados, e partimos da seguinte pergunta: Como
vocés conseguiram encher o potinho com agua? E destacamos os seguintes dizeres dos alunos:
Aluno 1 — “Colocamos agua no tubo que tinha um pedago de canudo embaixo que saia agua que ia
estimulada mais a frente até o copinho que a professora entregou, até ele encher de &gua, ai
colocamos mais a frente (mais proximo do tubo) e ficou mais facil”. Aluno 2 — “Ficamos despejando
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agua e quanto mais jogavamos agua, com mais pressao, ela ia mais para frente e enchia, e quando
0 copo chegava mais perto ficava mais facil para a gente”.

Os alunos concluiram que a quantidade de agua que colocavam na coluna influenciava na
distancia com que a agua se projetava, atribuindo o nome de presséo a forca com que a agua saia,
€ que quanto mais proximo o copo estava da coluna mais facil era para enché-lo. Partindo destas
conclusdes, propomos outro questionamento: Por que quanto mais proximo o copinho estava do
tubo mais facil ficava para enché-lo? Aluno 3 — “Quando o potinho vai ficando mais perto fica mais
facil porque ndo precisa de tanta presséo”.

Concluida esta etapa entregamos uma folha e pedimos que os alunos representassem a
atividade em forma de texto e/ou desenho de tal maneira que néo foi estipulado se o aluno deveria
escrever e desenhar, tampouco uma coisa apenas. Foram retornados 15 relatos, destes 14
apresentavam desenho e texto e 1 apenas desenho. Em quantidade de oracbes os relatos se
assemelham, variando de 1 a 2 oragfes caracterizando relatos breves, e quanto aos desenhos
foram observados 3 simples, 12 complexos explicativos, 6 ilustrativos, 4 complementares e 5
descritivos.

Durante os relatos, os alunos priorizaram o desenho e que estes possuem grau de
diferenciagcdo quanto aos detalhes representados, onde a maioria dos desenhos explicam o que foi
feito durante o experimento e ndo apresentam relacdo com o texto sendo, portanto, classificados
como apenas ilustrativos.

No momento destinado a contextualizagdo os alunos facilmente ligaram o experimento a
caixa d’agua, onde relacionaram a altura em que a caixa ¢é instalada e a pressdo com que a agua
vai para 0s canos e segue por toda a casa, inclusive mencionam a pressao que a agua precisa
chegar da rua para subir até a caixa.

Na cidade de Caiap6nia-GO a atividade foi desenvolvida com 14 alunos do 4° ano do Ensino
Fundamental, no turno matutino da Escola Municipal Cristiano de Castro. A realizagéo da atividade
se deu em etapas, sendo a primeira a apresentacdo dos materiais a serem utilizados para o
desenvolvimento do experimento. Os alunos observaram o material a partir da descrigéo feita, em
seguida foi langado problema a ser investigado.

Apbs os alunos estarem divididos em grupos, os alunos passaram a agir sobre 0os materiais
apresentados, colocando agua aos poucos no tubo e observando o percurso da mesma e as
possibilidades de se alcancar a distancia desejada. Em circulo, os alunos foram incentivados a
descreverem oralmente o “como” e o “por qué” das agdes desenvolvidas para se chegar a solucao
do problema proposto. Destacamos as seguintes falas: Aluno 4 - “Pegamos a agua do balde,
colocamos no tubinho, para cair no potinho e a gente ndo podia move-lo, porqué sendo ficava tudo
errado”. Aluno 5 - “Colocou o copinho mais longe e colocou agua, mais agua para ele ir, se fosse
pouca agua nao ia chegar la”. Aluno 6 - “Colocar presséo na agua pra ir até no potinho”.

Por fim, foi proposto a elaborag&o de um registro escrito, texto e/ou desenho, com o objetivo
de que o aluno se expressasse, partindo da vivéncia e motivacdo do momento da realizagdo da
experiéncia. Em seguida, foram convidados a apresentarem suas producdes e mesmo estando
inibidos, devido a filmagem da atividade, falaram de seus registros e entendimentos. Apds esse
momento de descricado dos registros, os alunos foram levados a contextualizar a experiéncia vivida
com algo que faz parte de seu dia a dia, o que foi bastante produtivo e também conciliaram o
conteudo estudado a caixa d’agua.

Dentre as etapas realizadas, ressaltamos o momento do registro, o qual reproduziu a
aprendizagem dos alunos por meio de textos escritos e/ou desenhados. Foram retornados 14
relatos, destes 10 apresentavam apenas desenho categorizados como ilustrativos, 4 apresentaram
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desenho e texto, sendo classificado como relato complementar. Destes 2 continham de uma a duas
oracdes caracterizando-se como relatos breves e outros 2 relatos contendo de trés a seis oracdes
tratando assim de textos médios.

Selecionamos dois textos médios, com uma descricdo bem parecida no inicio, mas que
possuem observactes diferentes da experiéncia. No primeiro a aluna ressalta que era preciso
encher o tubinho, mas que o tubo ndo podia estar “torto”, ou seja, fora da diregdo da agua. Ela
descreve os dois momentos do desafio, mostrando que houve compreensao, Aluno 7- “Nés alunos
fizemos um desafio, que era encher o tubinho para cair 4gua até o copinho, ndo podia ser torto,
entdo ndo enchia o copinho, a gente pegou um balde encheu ele de agua, depois enchemos o
cubinho e era pra encher o copinho. Na segunda etapa, pegamos o copinho e colocamos ele longe
para encher e por mais agua para a pressao subir mais e cair dentro do copinho”. J4 no segundo
texto a aluna ressalta que o segundo desafio foi um pouco mais dificil, jA que a agua precisava
chegar ao potinho que estava mais distante, Aluno 8 — “Ndés alunos fizemos um desafio, o desafio
da agua, o desafio foi que nés tinhamos que colocar &gua em um tubo para que a agua caisse no
copinho, na primeira etapa o copinho estava perto do tubo, mas na segunda etapa foi dificil porque
o copinho estava longe e a agua tinha que pegar pressao’.

Notamos, com os relatos feitos por meio da escrita e/ou desenho, que os alunos
compreenderam que 0 conceito de pressdo da agua é influenciado pela quantidade de agua
colocada na coluna e assim aumentando a forca com que a agua se projeta. Com o desenvolvimento
das etapas investigativas valorizando o conhecimento empirico observamos que o conhecimento
cientifico foi efetivamente construido.

Acreditamos, que embora necessaria, a experimentagdo nédo € algo facil de ser realizado,
uma vez que exige do professor momentos de estudo, pesquisa, parcerias de trabalho e
preocupagdo constante com a avaliagcdo, no entanto, também consideramos que 0 ensino que
propde constante reflexdo do aluno a medida que sua percepgdo e agdo € o que direciona sua
aprendizagem constitui desdobramentos favoraveis aos alunos como ganho de autonomia, maior
aprendizado, e maturidade racional necessarios ao desenvolvimento cognitivo humano.
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