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Resumo

Pretende-se com este trabalho apresentar pontos que representem contribuices da utilizacdo do video como
parte do processo de ensino-aprendizagem do contelddo de célculos estequiométricos da disciplina de
guimica, bem como propor reflexdo acerca da necessidade de instigar nos alunos a importancia do
pensamento critico social e ambiental. As aprendizagens escolares viabilizam a constru¢do de conhecimento
cientifico se contribuem com o incentivo ao senso critico dos alunos e possibilitam a compreensédo do mundo
tal qual ele é. A pesquisa foi desenvolvida em uma escola da rede estadual de ensino no 2° ano do ensino
médio na cidade de ltumbiara-GO. As etapas para o desenvolvimento das aulas foram planejadas de maneira
a valorizar o debate e a troca de opinides entre os alunos e com o professor. O video se insere na proposta
trazendo a questdo das queimadas e seus reflexos na saude da populagdo, e espera-se que os alunos
consigam conciliar os impactos ambientais aos problemas de salde que lotam os hospitais da cidade e que
estdo sendo ilustrados diariamente os telejornais da regido. Como avaliagdo da proposta elaborou-se
guestionario estruturado com questdes subjetivas. Foi possivel concluir, portanto, que a metodologia utilizada
contribuiu em muitos sentidos na formacdo de cidadaos e que esta passa pelo trabalho do professor que
pensa e reflete a melhor maneira de inserir conceitos que permitam a reflexdo dos alunos e estimulem a
criticidade.

Palavras-chave: Video; Alfabetizacéo Cientifica; Ensino-aprendizagem; Calculos Estequiométricos; Reflexao
Critico Social.

Por acreditar que o trabalho docente auxilia na constituicdo social e profissional dos alunos
e levando em consideracdo as contribuicdes das tecnologias da informacéo e comunicacdo como
metodologias de ensino propomos a utilizagao do video para o ensino de calculos estequiométricos.

Concordamaos com a perspectiva de Bulgraen (2010) em relacdo a importancia da acéo do
professor quando assumido seu papel como mediador do conhecimento, o qual modifica o objetivo
de sua prética para ensinar conhecimentos e promover reflexdo sobre estes e que assim fortaleca
a natureza pensante e humana nos alunos, e complementa afirmando que

[...] a ac@o pedagogica no processo de ensino consiste, basicamente, na “pratica
social”. De modo que, inicialmente cabe ao educador, mediar conhecimentos
historicamente acumulados bem como os conhecimentos atuais, possibilitando, ao
fim de todo o processo, que o educando tenha a capacidade de reelaborar o
conhecimento e de expressar uma compreensdo da pratica em termos tdo
elaborados quanto era possivel ao educador (BULGRAEN, 2010, p. 37).

Uma vez que abordaremos a problemética dos impactos da queima da cana-de-agucar seréo
explicadas os usos da matéria prima na inddstria, no entanto, ndo desejamos salientar pontos
negativos do uso das tecnologias, tampouco desacredita-las, mas sim construir a vontade de se
refletir sobre o que ja esta posto, tanto nos futuros professores quanto nos alunos das escolas,
como ressalta Bazzo (1998, p. 119) que nos diz que é preciso refletir acerca dos “danos causados
pela sua utilizacdo, e ndo apenas mini valoriza-los como efeitos secundarios ou consequéncias ndo
previstas”, ou seja, a ponderacdo sobre as implicacdes negativas das tecnologias ndo é apenas
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para se saber e deixar de lado, e sim corroborar em senso de responsabilidade social e isto podera
ser feito por meio da alfabetizacéo cientifica.

A alfabetizagdo cientifica se apresenta como a forma como se ira utilizar para formar este
cidadao por meio dos ensinamentos dados nas escolas e demanda que seja repensado o curriculo
cientifico e este é tratado por Cachapuz et. al. (2011) e séo listados trés pontos que contemplam os
elementos que devem conter neste curriculo, sendo eles

—Alfabetizacdo cientifica pratica, que permita utilizar os conhecimentos na vida
diaria com o fim de melhorar as condi¢g6es de vida, o conhecimento de nés mesmo
etc.

—Alfabetizacdo cientifica civica, para que todas as pessoas possam intervir
socialmente, com critério cientifico, em decis@es politicas.

—Alfabetizacéo cientifica cultural, relacionada com os niveis da natureza da ciéncia,
com o significado da ciéncia e da tecnologia e a sua incidéncia na configuracao
social (CACHAPUZ et. al., 2011, p. 20 apud MARCO, 2000).

Podemos inferir, portanto, que a alfabetizacdo cientifica pode ser estimulada em todas as
disciplinas escolares, mas para que isto aconteca sdo necessarias acdes continuas e nao atividades
isoladas e que estas tenham ligagdo com o cotidiano do aluno.

A Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio (BRASIL, 2018) indica as
competéncias especificas e habilidades esperadas para as areas de conhecimento que integram
as Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, as quais devem ser 0s objetos do conhecimento para
todos os niveis de ensino, com destaque os referentes ensino médio, sendo eles:

Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relacdes
entre matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhores as
condicdes de vida em ambito local, regional e/ou global. [...] (EM13CNT101)
Analisar e representar as tranformacdes e conservac¢des em sistemas que envolvem
guantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsées em
situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos
recursos naturais (BRASIL, 2018).

Iremos, portanto, destacar as experiéncias vivenciadas durante o desenvolvimento
sequéncia de ensino a partir da perspectiva de alfabetizacdo cientifica, onde o video foi utilizado
como motivador de problematica que evidencia impactos da queima de plantacbes de cana-de-
acucar. O video compde parte importante do processo ensino-aprendizagem ao passo que contribui
com a visualizagédo e/ou ilustracdo de fenbmenos que ndo podem ser compreendidos e/ou nédo
podem ser acompanhados em tempo real. Conhecendo as potencialidades do uso do video
segundo estudo de Moran (1995) a sequéncia didatica foi elaborada de maneira a utilizar o video
como sensibilizacdo, que segundo o autor é

[...] o uso mais importante na escola. Um bom video é interessantissimo para
introduzir um novo assunto, para despertar a curiosidade, a motivagédo para novos
temas. Isso facilitara o desejo de pesquisa nos alunos para aprofundar o assunto
do video e da matéria (MORAN, 1995, p. 30).

O professor tem papel primordial na elaboracao de sua sequéncia didatica a qual se insira o
video das mais variadas maneiras, no entanto, Arroio e Giordan (2006, p. 6) destacam que o
professor podera “optar por qual finalidade ele fara uso do video, pois ele tanto pode reforcar a
pedagogia tradicional utilizando o video apenas como transmissor de conhecimento, quanto ele
pode utilizar inovando ao explorar as potencialidades inerentes ao audiovisual”’. Destaca-se,
também, que cuidados devem ser tomados ao se trabalhar com videos em sala de aula, pois
dependendo da metodologia podem apresenta que as possibilidades do video podem ser as mais
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diversas, podendo consistir em um elemento a mais que ndo dialoga com as demais etapas
planejadas.

A pesquisa foi desenvolvida em um colégio estadual da cidade de Itumbiara-GO, em trés
turmas do 2° ano do ensino médio regular. As etapas para o desenvolvimento das aulas foram
planejadas de maneira a valorizar o debate entre alunos e professor, por acreditar que estes
momentos sdo essenciais para a tomada de consciéncia sobre a problemética, estudo do contetudo
guimico envolvido e proposi¢éo de técnicas que eliminem a necessidade das queimadas. O video
se insere na proposta como introduc¢do ao contetdo, apresentando os impactos das queimadas e
seus reflexos na salde da populacédo. Espera-se gque 0s alunos consigam conciliar a emissao de
poluentes que resultam em poeira grossa que fica acumulada no ar aos problemas de saude e
consequente aumento nos atendimentos em unidades de salude da cidade devido a crises
respiratorias, que sao ilustrados constantemente nas midias impressas e audiovisuais da regiao.

Com o objetivo de analisar a relevancia do video para a tomada de consciéncia dos alunos
em relacdo as informagdes apresentadas propomos a etapa de coleta dos dados, na qual utilizamos
0 questionario, pois segundo Gil (2012) trata-se de

[...] uma técnica de investigacdo social composta por um conjunto de questdes que
sdo submetidas a pessoas com propésito de obter informacbes sobre
conhecimentos, crencas, sentimentos, valores, interesses, expectativas,
aspiracBes, temores, comportamento presente ou passado (GIL, 2012, p.121).

Assim, elaboramos oito (8) questdes subjetivas, com as quais esperavamos compreender a
relevancia do video para a compreenséo dos contetdos aprendidos em aulas posteriores a sua
exibicdo, bem como o paralelo que os alunos seriam capazes de fazer entre as informacdes do
video, os contelidos de quimica e fatos de seu dia-a-dia.

O contelido de quimica, calculos estequiométricos, foi estudado durante 4 aulas a partir da
exibicdo do video. Inicialmente foram apresentadas informagfes prévias do video, lembrando que
segundo Moran (1995, p. 31) deve-se “informar somente aspectos gerais do video (autor, duragao,
prémios etc.), tomando o cuidado de néo o interpretar antes da exibicdo, ndo prejulgar (para que
cada um possa fazer a sua leitura) ”. O video tem como titulo de divulgacdo - Queimada de cana-
de-agucar compromete umidade do ar no interior de S&o Paulo - proveniente de reportagem exibida
no Jornal Hoje da Rede Globo que apresenta as consequéncias das queimadas em um municipio
do estado de Sdo Paulo, uma ac¢éo constante em diversos lugares do Brasil dada a época do ano
(primeiro trimestre).

Ap0s a exibicdo os alunos foram organizados em semicirculo para realizacao do debate, as
proposicdes sobre as causas e consequéncias por eles destacadas foram registradas no quadro.
Em seguida, apresentamos por meio de apresentacao de slides os poluentes emitidos a partir da
gueima de planta¢Bes de cana-de-agucar e que viabilizam os problemas respiratérios identificados
no video, enfatizando os demais prejuizos ambientais destas emissdes. De maneira complementar
apresentamos o0 recorte do texto - Impactos ambientais das queimadas de cana-de-agUcar- que
justifica os beneficios da plantacdo de cana ao passo que retirar do ar grandes quantidades de CO;
ao realizar a fotossintese, promovendo reflexdo dos alunos quanto a custo beneficio da plantagédo
versus queima.
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A gueima da cana-de-acUcar é realizada durante todo o processo de producéo de etanol e
continua nas reacdes de combustdo dentro dos motores dos veiculos movidos a é&lcool ou dos
modelos flex. Assim, destacamos a reagdo de combustdo do etanol como indicado:
C2HsO(y+0>,—CO2g+H20. Como percebido a reacao foi apresentada sem estar balanceada e com
o auxilio dos alunos ela foi balanceada e resultou na reacao disposta: CoHsOy+302,—2CO; )+3H-0.

Explicamos aos alunos que conforme a reagdo 1 mol de etanol ap6s combustéo libera 2
mols de gés carbbnico (CO,), neste momento, também fizemos paralelos com a reacao de
combustao da gasolina a qual emite em maior quantidade o gas carbodnico devido a diferenca da
matéria prima utilizada para sua producao.

Para continuar o estudo retomamos a reacdo de queima do etanol e estabelecemos as
proporcdes das grandezas envolvidas na reacdo, abordamos os contetdos quimicos de quantidade
de matéria (mol); nimeros de particulas, moléculas ou formulas unitarias; massas e volumes de
gases. Ao fim, foi pedido que os alunos respondessem ao questiondrio para compreender a
relevancia do video para a compreenséo dos contetdos aprendidos, bem como o paralelo que os
alunos seriam capazes de fazer entre os conteddos de quimica estudados e fatos evidenciados no
cotidiano de cada um.

Ao responder a questéo: para vocé qual foi o objetivo do video apresentado, os alunos em
sua maioria responderam da mesma forma, variando apenas o verbo utilizado no inicio da resposta,
a maioria utilizou o verbo informar, mas também os termos mostrar e apresentar, um aluno descreve
0 objetivo como sendo o que “Apresentar a gravidade das consequéncias que a queima da cana-
de-agucar provoca na populacdo, que acaba doente com problemas respiratorios” outro diz
“Infformar sobre os problemas ambientais da queima da cana-de-agUcar, e mostrar as
consequéncias da poeira grossa no ar (respiracao ruim)”, em todas as respostas pudemos encontrar
indicios de que compreenderam plenamente a intencionalidade do video.

Na segunda questdo perguntamos se existe alguma relagdo com a quimica estudada em
sala de aula? Se sim, qual a relacdo?, ainda durante 0 momento de registro das respostas os alunos
se mostraram confusos com a presenca da palavra quimica na sentenca, reforcando o pensamento
inicial que justifica parte da intencionalidade deste trabalho no que diz respeito a capacidade do
aluno de relacionar os conhecimentos estudados na disciplina de quimica na escola e fatos
observados em seu dia-a-dia, entretanto, observamos respostas como “reagdo quimica”, “liberacédo
de gases”, “transformacdo da cana de aclUcar em cinzas”, e entendemos que ainda que superficial
os alunos compreendem que por meio da queima da cana acontecem reacdes que geram produtos
Nno caso o0s gases poluentes.

Os questionamentos 5 e 6 pedem que sejam resumidas as informagfes do video e
apontados os maleficios da queima da cana-de-aglcar e assim os alunos destacam a poluicéo
gerada a partir das queimas e a relacdo com os problemas respiratérios destes provenientes. E
guando perguntados se vocé, alguém da familia ou amigos j& sofre/ou sofre com algo parecido com
0 apresentado no video?, todos relataram sofrer ou conhecer alguém que padece com as
consequéncias no ar gerados pela poeira grossa, um aluno fez questdo de socializar a resposta
assim que observou o questionamento e afirmou “meu primo tem asma, quando acontecem as
gueimadas, quase sempre ele precisa de aparelho para respirar” e os demais apresentaram
problemas semelhantes, proprios e de pessoas que conhecem, de maneira que se sensibilizam
principalmente com as criancas que segundo eles sdo as que mais sofrem.

Por fim, pedimos para que propusessem uma alternativa a queima de cana-de-acucar e
responderam “construir maquinas para colher ou um robd assim ndo machucaria os trabalhadores”
e ‘usar colheitadeira” valorizando o papel das tecnologias para reduzir os prejuizos ambientais,
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entretanto, alguns alunos ja concluem que para que sejam usadas maquinas durante a colheita uso
das maquinas teriam que haver mais investimentos das empresas 0 que ndo seria um beneficio
para eles e outro ainda destaca a reducéo dos empregos gerados na regido com relagéo a colheita
feita manualmente.

As acles relatadas foram planejadas e desenvolvidas objetivando utilizar o video como
recurso midiatico para alcancgar o objetivo de promover a alfabetizag&o cientifica dos alunos a partir
da reflexdo sobre os impactos das queimadas de cana-de-acUcar objetivaram contribuir na
formacéo do cidadao critico e pensante do aluno, e que a proposta mediada pelo video contribuiu
na percepcdo de uma nova acdo na forma de ensinar e em como os alunos aprendem, mas
entendemos que esse planejamento demanda um trabalho continuo do decente, que deve objetivar
a valorizacdo da ciéncia enquanto formadora de posicionamento no mundo a medida que constroi
o cidadao que se insere no meio social.

Concluimos, portanto, que a metodologia utilizada contribuiu em muitos sentidos na
formacéo de cidaddos e que esta passa pelo trabalho do professor que pensa e reflete acerca da
melhor maneira de inserir conceitos que permitam a reflexdo dos alunos e estimulem a criticidade.
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