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Resumo

Nas ultimas décadas o Brasil vem enfrentando diversas crises energéticas, desde entdo inimeras atitudes
vém sendo tomadas pelo governo e pelas concessionarias de energia elétrica para reverter a situacdo, mas
todas essas acbes tem um custo, tanto para os fornecedores quantos para os consumidores. Com um
objetivo de minimizar este custo para os consumidores, este projeto propde o desenvolvimento de uma
ferramenta computacional que usa informacdes cedidas pelo consumidor para calcular o consumo de
energia e fazer uma andlise com base nessas informacdes, apresentando alternativas de economia
especificas para cada consumidor de acordo com sua necessidade. Tendo em vista uma alta gama de
softwares com o mesmo intuito ja disponiveis, foi focado o desenvolvimento de um que fosse completo, mas
ao mesmo tempo de facil manuseio, de forma que até mesmo um usuario leigo no assunto tenha a
capacidade de utilizar o programa sem maiores dificuldades. O foco principal da ferramenta esta nos
consumidores residenciais e comerciais de pequeno e médio porte, pois este publico alvo tem maior
dificuldade em contratar profissionais especificos para fazer a analise de consumo energético, além de
atender uma maior gama de interessados. ApGs a analise realizada pelo software sdo gerados relatérios
gue contém dicas de consumo consciente, equipamentos e um simulador de energia fotovoltaica.
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O Brasil vem enfrentando uma situacao delicada no setor de energia elétrica, causada por
falta de investimentos na area, aliada a um aumento gradativo de consumo energético, tendo
como agravante o clima seco em determinadas épocas do ano. De acordo com o diretor da Agéo
Engenharia, Jose Starosta, a Medida Proviséria n°® 579 (2012) causou diversos problemas com a
tentativa feita pelo governo de diminuir a tarifa de todo o setor elétrico em 20%. Para ele nao havia
condicbes econdmicas e nem disponibilidade de energia suficiente para que isso fosse feito.
"Porque, como qualquer produto, no momento em que vocé diminui 0 preco, incentiva o
consumo." (AQUIM, 2018)

Com um objetivo de amenizar estes efeitos negativos ao consumidor, neste trabalho foi
propostauma ferramenta computacional que tem como foco diminuir o gasto energético em
residéncias e comércios de pequeno e médio porte, sem alterar o conforto do usuario e que seja
ecologicamente correto. O projeto consiste na programacdo de um software capaz de coletar
dados inseridos pelo usuario e calcular o gasto em sua residéncia e/ou comércio, cedendo
informagBes de equipamentos e dicas de consumoao usudrio para que este possa ter uma melhor
eficiéncia energética.

Para o desenvolvimento da ferramenta proposta foram realizados os levantamentos de
estudos e ferramentas desenvolvidas no setor. Com isso, notou-se que a grande maioriados
softwares e trabalhos séo especificos para um determinado tipo de consumidor em uma
concessionaria especifica. Assim optou-se por desenvolver um software que atendesse
consumidores residenciais e comercias de pequeno e médio porte. A ferramenta proposta foi
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implementada na linguagem de programac¢do Java buscando uma interface amigavel com o
usuério. Na Figura 1 é apresentado um fluxograma do sistema desenvolvido.

Figura 1 — Fluxograma do sistema desenvolvido.

Fonte: Elaborada pelos autores.

A programagcéo foi construida de forma que mesmo um usuario que ndo tenha nenhum
conhecimento prévio sobre o assunto possa manusear a ferramenta sem nenhum problema,
utilizando informag6es pré-dispostas atualizadas sobre equipamentos elétricos (consumo médio,
horas de consumo, poténcia). Para usuario com um conhecimento mais aprofundado sobre os
materiais, é possivel alterar as informacgdes disponiveis, atualizando o software.

Na péagina inicial do programa, o usuério pode escolher o local em qual pretende realizar a
andlise, onde sdo disponibilizadas as opcdes: Residencial e Comercial. Cada uma destas opc¢des
possui informacdes, materiais, métodos e resultados diferentes, e apesar de haverem
semelhancgas entre as opgdes, a andlise terd um resultado mais satisfatorio se realizada na
condicdo em que se encaixa.

A é&rea Residencial disponibiliza equipamentos mais comuns em ambientes domiciliares,
onde o usuario escolhe os aparelhos que utiliza, podendo alterar as informac6es de forma que se
adeque ao seu cotidiano de consumo. Apos a inser¢do de informagao quanto a rotina de consumo
do usuario é pedida a tarifa utilizada pela concessionaria para uma analise mais condizente com a
realidade. Depois de feita a analise, sdo disponibilizados o consumo médio através de um
relatérioque imprime dicas de economia para o usuario, um gréafico para se analisar onde se tem o
maior consumo na residéncia e um simulador de energia fotovoltaica. Neste simulador o usuério
pode inserir informacdes para se ter uma analise média da economia com a insercdo de placas
fotovoltaicas em seu estabelecimento e o investimento inicial para a instalacdo. Na Figura 2 é
apresentado o modelo do relatério que é disponibilizado pela ferramenta.
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Figura 2 — Relatério gerado pelo software.

RELATORIO DE CONSUMO

Tabela de consumo por local (kWh/més)

Cozinha 71.73
Chuweiro 52.50
lluminagao 16.50
Refrigeragao 90.00
Eletrodomeésticos 18.30
Area de Senvigo 12.24
Aparelhos Manuais 565

O CHUVEIRO ELETRICO representa de 25% a 35% do valor da conta mensal de energia domiciliar
(Fonte: http://blog winker com br/os-8-maiores-ladroes-de-energia-eletrica-em-sua-casa’)
Algumas formas de economizar energia no banho sio adotando os seguintes habitos:
* Nos dias quentes, coloque o chuveiro na posi¢do “verdo™. Nesta posi¢do. o consumo sera cerca de 30%
menor do que na posi¢do “inverno
* Deixe o chuveiro ligado somente o tempo necessario para o banho, desligando no ensaboar e ligando no
enxaguar. Banhos demorados sdo sinonimos de conta de energia cara;
* Limpe periodicamente os orificios de saida de agua do chuveiro
* Nunca reaproveite uma resisténcia queimada. Isso provoca o aumento do consumo e coloca em risco a sua
seguranga.
* Se possivel, procure tomar banho antes das 18h ou depois das 21h. Fora do horario de pico. a energia é
mais barata
Existem também equipamentos que ajudam a diminuir o consumo de energia elétrica no chuveiro, um
exemplo e o rewatt, um equipamento que usa a agua que cai do chuveiro para pré aquecer a agua que o

Fonte: Elaborada pelos autores.

A area comercial tem uma maior gama de equipamentos disponibilizados, com um foco
maior em estabelecimentos do ramo alimenticio e escritérios. Com informacfes pré-dispostas
diferentes da é&rea residencial, a area comercial é caracterizada por aparelhamentos com um
maior gasto de energia, pela maior quantidade de equipamentos e pelo maior tempo de consumo,
fazendo com que a andlise seja mais minuciosa, disponibilizando mais métodos e equipamentos
para a economia do ambiente. A &rea comercial também disponibiliza a simulagdo com energia
fotovoltaica, sendo mais atrativa por ter um retorno financeiro consideravelmente mais rapido e
consequentemente sendo mais lucrativa do que na area residencial.

Na Figura 3 € possivel visualizar os recursos disponibilizados depois de feita uma
analise,nesta pagina é apresentada as abas disponibilizadas na area residencial, com o resultado
dos célculos feitos pela plataforma, mostrando a poténcia consumida através de uma tabela onde
os dados sdo separados por area de consumo, o gerador de relatorios, um gréafico referente ao
consumo (disponivel apenas na area residencial), o painel de entrada para a tarifa cobrada pela
concessionaria e a area responsavel pela simulacao da geracao de energia fotovoltaica.
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Figura 3 — Analise de consumo.
- -
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Foram realizadas diversas andlises para se testar a eficacia e robustez do programa e foi
possivel observar que o resultado final da simulacdo de consumo mensal do usuario é
aproximadamente o mesmo da fatura, validando os célculos realizados pelo programa. Ao final da
andlise, indica-se em quais partes o consumo mensal do usuario é maior e sédo disponibilizadas
informacdes de equipamentos e métodos para se ter uma melhor economia doméstica,
respeitando o meio ambiente, sem alterar o conforto e obtendo retorno financeiro com o decorrer
do tempo.

ApOs os testes iniciais, examinou-se um caso real em uma residéncia no municipio de
ltumbiara, onde o consumo do més de abril (148 kWh) foi calculado através do programa,
inserindo os equipamentos do estabelecimento analisado e as dicas de economia disponibilizadas
pelo relatério ao fim da analise, como uma melhor utilizagdo do ferro elétrico, economia com o
chuveiro elétrico e otimizag&o da refrigeracdo na geladeira da residéncia, conseguiu-se alcancar
uma economia de 4,96% no més de maio (141 kWh).

Visto que a residéncia analisada ndo continha aparelhos de consumo significativo como o
ar-condicionado, que poderia contribuir para uma economia percentual ainda maior entre 0s
meses avaliados. Os principais fatores que contribuiram para uma eficiéncia energética foram as
pequenas mudancas de habitos que o relatério fornecido prop6s ao usuario na utilizacéo do ferro
elétrico, da geladeira e na troca de lampadas antigas.

Para a simulacdo da geracgéo fotovoltaica foi necessério utilizar os dados referentes a
residéncia do usuério, utilizando como base para o célculo médulos de 250 Wp. Utilizou-se um
rendimento médio de 80% para a geracdo de energia de cada placa fotovoltaica, a fim de suprir
perdas ocasionais na geracdo e transmissao de poténcia (BLUE SOL, 2018). Na tabela 2 se
encontram os dados obtidos apos simulagéo.
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Tabela 2 — Mddulo de andlise de geragéao fotovoltaica

Localizacso Consumo Médulos Poténcia dos | Economia |Investimento
& (kWh) sugeridos maodulos (Wp) (%) médio (R$)
Centro-Oeste 148,00 5,00 250,00 94,00 14.000,00

Fonte: Elaborada pelos autores.

O moddulo de geragéo fotovoltaica foi programado, limitando a economia do usuario em
100%, de modo que o numero de placas fotovoltaicas sugeridas ndo forneca uma geragdo maior
qgue o consumo mensal calculado. Para o caso analisado o software sugeriu 5 médulos de 250
Wop, gerando uma economia mensal de 94%.

Com o software desenvolvido é possivel analisar os gatos energéticos mensais do usuario,
disponibilizando métodos e equipamentos adaptados para 0 mesmo com a meta de se ter uma
eficiéncia energética que nao altere o conforto do individuo(s). Os métodos e equipamentos
utilizados tém como foco diminuir e ou corrigir o desperdicio de energia, trazendo um alivio
financeiro sem ser prejudicial ao meio ambiente, além de informar ao usuario onde 0 mesmo tem
maior gasto e desperdicio de energia em sua residéncia. As opc¢des de entrada para o tipo de
consumidor filtram os equipamentos a serem disponibilizados para a andlise, sendo realizada
utilizando dados especificos para o tipo de usuario, ocasionando em resultados mais precisos e
conseguentemente em uma analise mais (til e completa para o usuario.

Ao Instituto Federal de Goids — Campus Itumbiara e ao Nucleo de Pesquisas em Sistemas de
Energia (NUPSE).

BLUE SOL. Quantos painéis solares preciso para uma residéncia?. Disponivel em:
<http://blog.bluesol.com.br/quantos-paineis-solares-preciso-para-uma-residencia/>. Acesso em: 19 de
setembro de 2018.

AQUIM, T. Crise energética: falta de planejamento ou de chuva?.Disponivel em:
<http://www.datacenterdynamics.com.br/focus/archive/2015/04/crise-energ%C3%A9tica-falta-de-
planejamento-ou-de-chuva>. Acesso em: 21 de setembro de 2018.

Semana de Educacao, Ciéncia e Tecnologia - SECITEC —2018
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias — Campus ltumbiara
17 a 20 de outubro de 2018



