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Introducao

O gréfico de uma funcdo de duas varidveis sdo
superficies que podem assumir uma variedade de
formatos, os quais traduzem a maioria das relagfes
gue ocorrem na fisica, economia, e de modo geral,
na natureza. E natural questionar o comportamento
da funcdo em determinados pontos, chamados
pontos criticos, para descobrir se sdo pontos de
méaximo local, minimo local ou ponto de sela. O
presente trabalho tem por objetivo relacionar uma
visdo geométrica do comportamento de uma funcgéo,
através do vetor gradiente com  auxilio
computacional do software Wolfram Mathematica,
para classificar os pontos criticos de uma fungéo.

Resultados e Discussao

No primeiro momento sera construido o campo de
vetor gradiente, de uma determinada funcdo de
duas variaveis, sobreposto com o grafico de suas
curvas de nivel. Representados separadamente na
figura 1 os graficos. A nocao de vetor gradiente é:

O gradiente de uma funcao diferenciavel,
f:U—>NR no ponto acU ¢é o vetor

Vi (a) =[§f—xl(a),...%(a))

Figura 1 — (a) Curvas de nivel
(b) Campo de vetor gradiente.

gl = ContourPlot[f[x, y], {x, -2, 3}, {y, -5, 2} ] §2 = VectorPlet([G, {x, -2, 3}, {y, =5, 2} ]
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Pode-se destacar duas importantes propriedades do
vetor gradiente. Justifica-se assim a utilizacdo desse
vetor, para o estudo do comportamento da funcao.
Para isso, foi fixado a e U e além disso f{a} = 0.
1. O gradiente aponta para uma direcdo
segundo a qual a funcdo é crescente.
2. Dentre todas as dire¢c6es nas quais a funcao
cresce, a direcdo do gradiente é de
crescimento mais rapido.

D, f =Vf.u= Vf |u|cosd = Vf |cos®

Realizada a andlise da seguinte fun¢éo de variaveis
reais a valores reais, representada na figura 2(a) :
f(X,y)=6-X(y+2)° +2(y+2)+4x*—8x.

Foi determinado os seguintes pontos criticos, (0, -4),
2, -4), (2, 0), (0, 0), (1, -2), através das derivadas
parciais, e utilizado a classificacdo dos autovalores
da matriz hessiana H(a). Coincide exatamente com
os pontos da figura 2(b), onde o vetor gradiente se
aproxima do ponto, tem-se um maximo local, ou se
o vetor gradiente indica no sentido contrario ao
ponto, tem-se um minimo local, entretanto se ocorre
as duas situacdes quando aproxima do ponto,
obtém-se um ponto de sela.

Figura 2 — (a) A funcéo no espaco
. (b) Sobreposicao dos graficos da figura 1

Conclusdes

Os quatro primeiros pontos sdo pontos de sela,
verifica-se geometricamente através do campo de
vetor gradiente sobreposto ao da curva de nivel. E o
Gltimo ponto é um ponto de minimo local, verifica-se
também através do gréafico da fungdo no espaco.
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